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ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ. 
 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʲ˂ʷˉ˖˄ ˁʰʻʹʴʺˍˊʽʰ ɼʰˍʶˊʾ˄ʰ ʆʸʶʵʱˁʹ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʷ˃ʰʻʶ ˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ɮˁˇˎˋˍʽˁʺ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ˃ʰˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˃ʰˌ ʲˇʺʻʹˋʶ ˄ʰ 
ʷˊʻˇˎ˃ʶ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ʺ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰˁˇˏʴʰ˃ʶ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ʰ˂˂ʱ 
ʵʶ˄ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʰ˃ʶ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶˎ˔hˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʷʵ˖ˋʰ˄Φ  
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ɩʀʍʚʇʂʕʂ. 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰ ̩ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹ ̩ ʃʶˍˊ˗˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ 
ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ 
ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇˎˌ ˔˖ˊʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Φ ʅˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʺ˔ˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏˌ 
˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ 
˃ʺ˄ʶˌ όɹˇˏ˂ʽˇ ς ɮˏʴˇˎˋˍˇύ h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ όɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇύ ̀ ˍʹ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɶ˔ˇˍˇˉʾˇΣ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄Σ  ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌΣ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˒ʱˋ˃ʰˍ,h ̄ ˇˎ˂ʽʱ. 
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Abstract. 

The purpose of the dissertation is to study the sounds of Lake Petron in the Prefecture of Florina. The 
aim of the project is to record the flora and fauna around the lake as well as the peasants and the 
agricultural machinery around it. Then there is analysis and recording for each sound separately as well 
as sound maps of each region and spectrographs. Recordings were made during the summer months 
(July - August) but also in the winter (January) in the icy lake. 
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ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ. 
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ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ с 

ɽʾˋˍʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 8 

ɽʾˋˍʰ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒˖˄ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 11 

ɽʾˋˍʰ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧ 13 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ м5 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΦ ɶ˔ˇˍˇˉʾˇ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ м9 

 1.1 ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇˎ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΦ м9 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 22 

 нΦм ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.. 22 

нΦн ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ  23 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ́ ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 24 

 3.1 ZOOM H1n Handy SD Studio Recorder ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 24 

 3.2 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 26 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4. ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 27 

 4.1 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 27 

 4.2 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 32  

 4.3 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 42 

4.4 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 57 

4.5 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ с5 

4.6 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶ όˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈύ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 69 
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4.7 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ т5 

4.8 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ у6 

4.9 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʾˇˎ˒ ɼʱ˃ʽ˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ ф7 

4.10 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰ˄ʱ˂ʽ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ мл4 

4.11 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʄʽ˄ˍʾˁʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ мл8 

4.12 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ м12 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΦ 129  

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦ мо1 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ м ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧ.. 132 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ н ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʺ˔ˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧ 133 
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ɽʾˋˍʰ ʶʽˁˈ˄˖˄. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΥ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧ м5 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΥ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄ ΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ м6 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΥ ʁˊˎ˔ʶʾˇ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ м7 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΥ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ м7 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΥ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ 22 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΥ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ 23 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7: ɵʁʁɾ ɶ1n Handy SD Studio Recorder ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 24 

ɳʽˁˈ˄ʰ уΥ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʴʽʰ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˋˍˇ Audacity ΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ нс 

ɳʽˁˈ˄ʰ фΥ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ Audacity ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 26 

ɳʽˁˈ˄ʰ мл: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁh ʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 27 

ɳʽˁˈ˄ʰ ммΥ ɲʽʰʵˊˇ˃ʺ ʃˇˍʰ˃ʽˇˏΣ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎ ˁʰʽ ʃʶˍˊ˗˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΦ 28 

ɳʽˁˈ˄ʰ мн: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁh ʻʰˊʽˋ˃ˈˌΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ  29  

ɳʽˁˈ˄ʰ мо: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 32 

ɳʽˁˈ˄ʰ мп: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 33 

ɳʽˁˈ˄ʰ мр: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 36 

ɳʽˁˈ˄ʰ мс: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΧΧΧΦΦ 39 

ɳʽˁˈ˄ʰ мт: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˉʱʴ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΧΧΧΧ 40 

ɳʽˁˈ˄ʰ му: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 42 

ɳʽˁˈ˄ʰ мф: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 43 

ɳʽˁˈ˄ʰ нл: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˉʰ˄ˇˊʰ˃ʽˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 43 

ɳʽˁˈ˄ʰ нм: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 45 

ɳʽˁˈ˄ʰ нн: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˁʰʽ ɽʰʴʴˈ˄ʶˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 46 

ɳʽˁˈ˄ʰ 23Υ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ʃʁ ˍˊ˗˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ пу 



9 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ нп: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 50 

ɳʽˁˈ˄ʰ 25: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˉʷˍʰʴ˃ʰ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 51 

ɳʽˁˈ˄ʰ нс: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˍʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 53 

ɳʽˁˈ˄ʰ 27Υ ɶ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ рп 

ɳʽˁˈ˄ʰ 28Υ ʃʶˏˁʰ ʰˉˈ Google Earth ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.Χ.ΧΧΧΧ 57 

ɳʽˁˈ˄ʰ 29: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦΦ 58 
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ɳʽˁˈ˄ʰ о2: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ h ˉˈ Google Earth ..ΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ с5 

ɳʽˁˈ˄ʰ о3: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂Σ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦ 66 

ɳʽˁˈ˄ʰ о4: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶ όˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈύ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 69 

ɳʽˁˈ˄ʰ о5: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶ όˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈύΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΦ 70 

ɳʽˁˈ˄ʰ о6: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶ όˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈύΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΦ т3 

ɳʽˁˈ˄ʰ о7: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ т5 

ɳʽˁˈ˄ʰ о8: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂Σ ˋʹ˃ʶʾˇ ̄ ˊ˗ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ Χ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 76 

ɳʽˁˈ˄ʰ 39: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂Σ ˋʹ˃ʶʾˇ ̄ ˊ˗ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 77 

ɳʽˁˈ˄ʰ п0Υ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂Σ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 79 

ɳʽˁˈ˄ʰ п1: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂Σ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 80 
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ɳʽˁˈ˄ʰ п3: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂Σ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̱ ˊʾˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ .ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ у3 

ɳʽˁˈ˄ʰ п4: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ у6 

ɳʽˁˈ˄ʰ п5: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌΣ ˉˊ˗ˍʹ ̩́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ̩ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΦΦΦ у7 

ɳʽˁˈ˄ʰ п6: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧ 88 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пу: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ, ˁ ʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ ф2 

ɳʽˁˈ˄ʰ 49: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʾˇˎ˒ ɼʱ˃ʽ˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ ф7 
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ɳʽˁˈ˄ʰ с0: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊ˗ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 114 

ɳʽˁˈ˄ʰ с1Υ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊ˗ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ м15 

ɳʽˁˈ˄ʰ с2: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 117 

ɳʽˁˈ˄ʰ с3: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˊʾˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧ м21 

ɳʽˁˈ˄ʰ с4Υ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ʻʷʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʃʶˍˊ˗˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ. 122 

ɳʽˁˈ˄ʰ с5: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶΣ ˍʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ м26 
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ɽʾˋˍʰ ˒h ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒˖˄Φ 

 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 1. ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇˊˍˎˁʽˇˏ ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦ 31 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ нΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˁʰ˄ˈ˄ʽ ˁʰʽ ˋˁˎ˂ʾΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΦΦ 35 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 3. ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 38 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 4. ʂˉ˂ˇ ˁʰʽ ˋˁˎ˂ʽʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌ ΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 41 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 5. ɱ˂ʱˊˇˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧ 46 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 6. ʃʷˍʰʴ˃ʰ ɽʰʴʴˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄˖˄ ΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 48 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 7. ʆˊʾ˕ʽ˃ˇ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 55 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 8. ɼʰˊʰˁʱ˅ʰΣ ʰ˄ʺˋˎ˔ʰ ˁʰ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ с2 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 9. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˔ʽˈ˄ʽ ΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 64 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 10. ɷ˔ˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˇˏΣ ʰ˄ˍʺ˔ʹˋʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˇˏ ˁʰʽ ˕ʰˊˈ˄ʽʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ. 68 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 11. ɼˏ ˃ʰˍʰΣ ʰʷˊʰˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 72 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 12Φ ɶˊʶ˃ʾʰ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 74 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 13. ɼʰ˂ʱ˃ʽʰΣ ʰʷˊʰˌΣ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 78 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 14. ɼʰ˄ˈ˄ʽ ˁʰʽ ʌʰˊˈ˄ʽʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 81 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 15Φ ʃʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ʹˊʶ˃ʾʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 84 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 16. ʊ˖˄ʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍʶˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ 89 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 17. ʆˊʷ˄ˇ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 90 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 18. ʂˉ˂ˇ ˁˎ˄ʹʴ˗˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΦΦ ф4 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 19. ɱʰʲʴʾˋ˃ʰˍʰ ˋˁˏ˂˖˄ ΧΦΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΦΦ 95 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 20. ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʽ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ. 100 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 21. ʃˊʰˋʽ˄ˇˁʷ˒ʰ˂ʹ ˁʰʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ мл3 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 22. ɼʰˍʰˊˊʱˁˍʹˌ ΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ мл7 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 23. ɾˏʴʰΣ ˋˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ мм1 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 24. ɼʶˊʰˎ˄ˈˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ м16 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 25. ɮʷˊʰˌ ˁʰʽ ˋˍʰʴˈ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΦ м19 
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ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 26Φ ʅ˒ˎˊʾʴ˃ʰˍʰ ʲˇˋˁˇˏ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ м20 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 27Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˋ˒ˏˊʽʴ˃ʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧ 123 

ʊh ˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 28Φ ɴ˄ʰ ˋ˒ˏˊʽʴ˃ʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧ 124 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ нфΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋ˒ˎˊʾʴ˃ʰˍˇˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 125 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ олΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˒˖˄ʷˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 127 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ омΦ ʊ˖˄ʺ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦ 128 
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ɽʾˋˍʰ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Φ 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ мΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ (Google Earth) Χ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 29 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ н. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 30 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ о. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ  h ˉˈ Google Earth, ̄ ˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦΦ 34 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ пΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ от 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ рΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΦ 37 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 6. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ ʰˉˈ Google Earth, ̱ ˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦ 40 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 7. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ʰˉˈ Google Earth, ̄ ˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΦ 44 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 8. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 46 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 9. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ʰˉˈ Google EarthΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧ.ΧΧΧ 52 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 10. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ʰˉˈ Google EarthΣ ˍʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧ.ΧΧΦ 55 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 11. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.Χ 56 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 12. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ ʰˉˈ Google EarthΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΦ 59 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ м3. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ ʰˉˈ Google EarthΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΦ 61 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ м4. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ ʰˉˈ Google EarthΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ со 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ м5. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ сп 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ м6. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ʰˉˈ Google EarthΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧ 67 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ м7. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΦ 67 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ м8. ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɼʱ˂ʶ όˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈύ ʰˉˈ Google Earth, ̄ ˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ΧΧΧΦ 71 
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ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ. 

ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶ ˍˇ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹ ̩ʃʶˍˊ˗˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ʊ˂˖ˊʾ˄ʹˌ. ʅˍʰ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ˁʰʽ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʰˁˇˏˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ʶʾʵʰ˃ʶ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˃ʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇΣ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ 
ʹ˔ʹˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʶˊʱˋʶʽ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ʰˉˈ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 
ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʺ˔ˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋʶ ʰˎˍˈΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍˇ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌΣ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Σ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  
ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ мн ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 1). ɾʶ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 
ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʺˁʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ нлму ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмфΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ 
ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ɹˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍˇˎ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ  ˋˍʹ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ 
˂ʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄Φ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 1Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌΦ ɶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘΦ 

 

 
ɶ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ˋˍˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ 
ˈˊˇˎˌ ɰˇˊʱˌ όɼʰʿ˃ʰˁˍˋʰ˂ʱ˄ύΦ ʅˍˇ ɿˇ˃ˈ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ ʶˌ ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰΣ 
ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰΣ ɵʱʸʰˊʹΣ ʃʶˍˊ˗˄Σ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ɾʽˁˊʺ ʃˊʷˋˉʰ. ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мнΦс 
˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ рсл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʲʱʻˇˌ мΣр ˃ʷˍˊˇ. ʅˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋ˖ 
ˉˇˍh˃ ʽˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ  ̱ ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ 
ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰΦ ɼˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˁ˖˃ˈˉˇ˂ʹ ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇΦ   
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ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
ʰˍ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ɲɳɶ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ όˈˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 
2ύΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˉʱ˄ʽʰ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ɽh ʴɹ̍ ˄ʰΦ ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʁ ˍˊ˗˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄  ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ Natura 2000. 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2Φ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄Φ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3Φ ʁˊˎ˔ʶʾˇ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎΦ ɶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱ ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ɽʾ˃˄ʹ ɰʶʴˇˊʾˍʽʵʰΦ ɶ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘΦ 
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H ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺˌΥ 

 

1. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

2. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

3. ɶ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

4. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ 

5. ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ 

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ɳˉʽˋˁʶ˒ˍʺˁʰ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ʷ˄ʰˌ ʹ˔ʹˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ ˔ʰˊˍʾ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ 

ʺ˔ˇˎ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʷˊʶˌΦ ʅˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ 

˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ όˉˇˎ˂ʽ˗˄Σ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˉˍʹ˄˗˄ ˁ˂ˉύ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΦ 

 

ʅˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄Φ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋˍˇ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇΣ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄Σ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˋˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ 

ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 1 ς ɶ˔ˇˍˇˉʾˇ. 
 
 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋˍˇ ́ ˔ˇˍˇˉʾˇΣ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʺ˔˖˄ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ ˁ ʰʽ ˍˇˎˌ ʻˇˊˏʲˇˎˌ. 
 

 

1.1 ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ́ ˔ˇˍˇˉʾˇ ˎ(soundscape). 
 

ɶ˔ˇˍˇˉʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʺ˔ˇʽ ˉˇˎ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʹ ˒ʰ˄ˍʰˋˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ό˃ˇˎˋʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹύΣ 
ˈˉ˖ˌ ˍˇˎˌ ʰˁˇˏ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʹ ʱ˂˂˖˄ ʸ˗˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ 
  
O ˇˊʽˋ˃ˈˌ soundscape ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ Schafer ˍˇ мфтт ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ 
ˋˍˇ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˇ Schafer ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  ʅʶ ʷ˄ʰ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ ˃ʰˌ ʷ˄ʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʺ˔ˇˌ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽˇ ʺ ʷ˄ʰˌ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʺˊʰˌΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ Schafer (1977 
ς 1994) ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ʺ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇ˄ˈ˃ʰˋʶ ʺ˔ˇˎˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ˍˇˎˌ ˇ˄ˈ˃ʰˋʶ ʺ˔ˇˎˌ ˉˊˇˋˁʺ˄ʽˇˎ ʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ  
 
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ́  ʆʸʶʵʱˁʹ ɼʰˍʶˊʾ˄ʰ ( .̝ .̝),  ̌  Schafer ʁ ʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊ˖ˍˇˉˈˊˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 
ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɮˎˍˈˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍˇˎ ʵˇˏ˂ʶ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ World Soundscape Project. 
ɮˎˍʺ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇ мфтл ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ soundscape studies ˉˇˎ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ 
ɮˁˇˎˋˍʽˁʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰΦ ʆˇ world Forum for Acoustic Ecology ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˍ ̌ 1993 ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʶʻ˄ʺˌ 
ˋˎ˄ˇ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰΣ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɶ 
ɮˁˇˎˋˍʽˁʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˁˇˎˋˍʽˁʷˌ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʰ˄ ˃ʷˋˇ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʁ ˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 
 
 

1.1.2 Hi-Fi, Lo-Fi. 
 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ Schafer (1977 ς 1994) ʹ ˂ʷ˅ʹ Hi-Fi (High Fidelity) ̀ ʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ Lo-
Fi (Low Fidelity) ̝ ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰ. O  Schafer ̍ ˍʰ˄ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽΣ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʻʰˊʱ ˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʺ˔ˇ 
˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʱ˂˂˖˄ ʺ˔˖˄Φ ɮˎˍˈ ˍˇ ʶʾ˔ʶ ˋˎ˄ʵˎʱˋʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˈ ʺ˔ˇ ˍ˖˄ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ˇ˄ˈ˃ʰˋʶ Hi-FiΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶ ˍˇ Lo-Fi ˈˍʰ˄ ˉʺʴʰʽ˄ʶ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ˎˉʶˊʾˋ˔ˎʰ˄ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽΣ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʵʽʰˁˊʽ˄ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʻˈˊˎʲˇˌ ˈˉ˖ˌ 
ˋˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Lo-Fi. ɴˍˋʽ ˇ Schafer ˔ʰˊʰˁˍʺˊʽˋʶ ˍʰ ʹ˔ˇˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˖ˌ 
ʹ˔ˇˍˇˉʾʰ Hi-Fi ʁ ˄˗ ˍʰ ʹ˔ˇˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˖ˌ ʹ˔ˇˍˇˉʾʰ Lo-Fi. 
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1.2 ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ʺ˔˖˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ. 
 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʹ ɳˍ˃ʶˁˍˋˈʴ˂ˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ʰ, ɼʷˊˁˎˊʰ нлмпΣ   ̌ Schafer (1977 ς 1994ύ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʹˌ 
ʷˊʶˎ˄ʷˌ ̱ˇˎ ʴʽh ˍˇ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ʹ˔ˇˍˇˉʾˇˎ ˉˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʶ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфтл ʶʾ˔ʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʷ˅ʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋʶʽ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʾˋʶʽ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˃ʱʸʶˎʶ ʰˎˍˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍˇˎΦ ʁʽ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʺˍʰ˄Υ  
 
1. ʊˎˋʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ.  
2. ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇʽ ʺ˔ˇʽ . 
3. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ. 
4. ɷ˔ˇʽ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ. 
5. ɶˋˎ˔ʾʰ ˁʰʽ ˋʽ˖ˉʺ. 
6. ɷ˔ˇʽ ˖ˌ ˋʺ˃ʰˍʰ. 
 
ʂˍʰ˄ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁh ˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˋʶ ˁh ˍʹʴˇˊʾʶˌ , ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇ ̔ˍˊˈˉˇʽ ˄ʰ 
ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶΦ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔˖ˊʾˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˋʶ ̱ ˊʶʾˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 
 
1. ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ 
2. ɱʶ˖˒ˎˋʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ 
3. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ 
 
ʁʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʺ˔ˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻʶˍʾ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ʸ˗ʰ ˁʰʽ ˒ˎˍʱΦ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʺ˔ˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ̱ ʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˉ. .̝ h ʷˊʰˌΣ ˁʶˊʰˎ˄ˇʾΣ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁ˂ˉΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 
ʺ˔ˇʽΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʺ˔ˇʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ̄ . .̝ h ʶˊˇˉ˂ʱ˄ˇΣ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΣ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˁ˂ˉΦ ɾʶˊʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ  
 
1. ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ ό˃ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎˌύ 
2. ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʺ˔ˇʽ όʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌύ 
3. ɱʶ˖˒ˎˋʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ 
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1.3 ɮˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰΦ 
 

 
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ ʅˁʰˊ˂ʱˍˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ , 2008,  ʰˁ ˇˎˋˍˈˍʹˍʰ (Loudness) ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ 
ˍˇˎ ʰˎˍʽˇˏ ˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΦ  ɶ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʺ˔˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˍʱʻ˃ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄Φ ʁʽ ʺ˔ˇʽ ˉˇˎ ʰˁˇˏʶʽ ʷ˄ʰˌ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ мс HZ ʷ˖ˌ ˁʰʽ нлΦллл HZ. 
ʁʽ ʺ˔ˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ мс HZ ʵʶ˄ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈʹ˔ˇʽΣ ʶ˄˗ ʺ˔ˇʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 
20.000HZ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉʷˊʹ˔ˇʽΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʸ˗ʰ ʰˁˇˏ˄ʶ ˋʶ 
ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ  ʆˇ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ мс HZ ˁʰʽ нлΦллл HZ, ʁ ʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋˉʱ˄ʽʰ ˁʱˉˇʽˇˌ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ 
ʻʰ ʰˁˇˏˋʶʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 18.000ɶɵ . ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉʷˊʹ˔ˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˂ˈʴˇ 
ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ  
 
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ́  ʆʸʶʵʱˁʹ ɼʰˍʶˊʾ˄ʰ ( .̝ .̝),  ̌ ʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˍʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ʁ ʾ˄ʰʽ: 

1. ʃʹʴʺ ʺ˔ˇˎ 
2. ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ όˋˍʰʻʶˊʺΣ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ύ 
3. ʆˊˈˉˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ (ˁˊˇˎˋˍʽˁˈ ʺ˔ˇˌΣ ˍˊʽʲʺΣ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁ ˂ˉύ 
4. ʇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ό ˅ˏ˂ˇΣ ʰˍˋʱ˂ʽΣ ˃ʷˍʰ˂˂ˇΣ ˋʾʵʶˊˇ ˁ˂ˉύ 
5. ʃʽʻʰ˄ˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʰ˄ ʰ˄ˍʹ˔ʶʾˇ ό ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʶʽ ˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎύ 

6. ʋ˗ˊˇˌ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌύ 
7. ɸʷˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ʺ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁˊˇʰˍʺ 
8. ɸʷˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʰˁˊˇʰˍʺ ό˃ʰˁˊʽʱ ̋  ˁˇ˄ˍʱύ 

 
 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌ. 
 

1. ʅʶ ˉˇʽˈ ˔˗ˊˇ ʲ́ ʾˋˁʶˍʰʽ ́  ˉʹʴʺΚ 
2. ʃˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˁˊˇʰˍʺˌΚ 
3. ʃˇʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ʺ˔˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽΚ 
4. ʃˈˋˇ ʵʽʰˊˁʶʾ ʰˎˍˈ ˇ ʺ˔ˇˌΚ 
5. ɳʾ˄ʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌΣ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʺ ʵʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ˇˌ? 
6. ʃˇʽʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎΚ 
7. ɴ˔ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ʹ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹΚ 
8. ʃˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱ ʰˁˇˏʴʶˍʰʽΣ ˁʱˉˇʽˇˌ ʾʵʽˇˌ ʺ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˌ ʺ˔ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʹʴʺΚ 
9. ʆʽ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʹ˔ʹˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˉ˖ˌ Κ 
10. ʆʽ ʰˁˇˏʴʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˗ˍˇ ˉ˂ʱ˄ˇ ˁʰʽ ˍʽ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊˇ ˉ˂ʱ˄ˇ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ˃ʰˌ Κ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2 ς ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄Φ 
 
 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 
ˉˇˎ  ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 
 

2.1 ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄Φ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ р ̡ ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʺ˔ˇˎ ˉˇˎ 
ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʰ˃ʶΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ Υ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ZOOM0014 

ɿʹˋʱˁʽ ZOOM0022, ZOOM0026, ZOOM0036 

ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ZOOM0004, ZOOM0021, ZOOM0028, ZOOM0038 

ʃʶˏˁʰ ZOOM0006, ZOOM0039, ZOOM0041 

ɵʱ˃ˉˇ˂ ZOOM0029 

ɼʱ˂ʶ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ZOOM0007, ZOOM0042 

ɾʰˋ˂ʾ˄ʰ ɿˍˇ˂ ZOOM0008, ZOOM0031, ZOOM0043 

ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌ ZOOM0003, ZOOM0044 

ɾʾˇˎ˒ ɼʱ˃ʽ˄ ZOOM0010, ZOOM0018 

ʄʽ˄ˍʾˁʰ ZOOM0019 

ɼʰ˄ʱ˂ʽ ZOOM0012 

ɼʱ˂ʶ ZOOM0023, ZOOM0024, ZOOM0045, ZOOM0046 
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2.2 ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ  ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6Φ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ  ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ с ̱ ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʁ ʾ˄ʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ʶ˅ʺˌ Υ 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ - ɿʹˋʱˁʽ 2200m 

ɿʹˋʱˁʽ -ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ 880m 

ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ - ʃʶˏˁʰ 660m 

ʃʶˏˁʰ - ɵʱ˃ˉˇ˂ 2130m 

ɵʱ˃ˉˇ˂ ς ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌ 1110m 

ɯʴʽˇˌ ʅ˖ˍʺˊʰˌ ς ɾʾˇˎ˒ ɼʱ˃ʽ˄  1220m 

ɾʾˇˎ˒ ɼʱ˃ʽ˄ - ʄʽ˄ˍʾˁʰ 1150m 

ɼʰ˄ʱ˂ʽ ς ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ 4600m 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 3 ς ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ́ ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄Φ 
 
 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˍˇ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ 
˂ʾ˃˄ʹˌ ʃʶˍˊ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ˔ˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶΦ 
 

3.1 ZOOM H1n Handy SD Studio Recorder 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7. ZOOM H1n Handy SD Studio Recorder. 
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ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ т ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ZOOM H1n Handy SD Studio Recorder ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ ʆʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

1. ɲˏˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʶˊʶˇ˒˖˄ʽˁʱ ˉˎˁ˄˖ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈ˒˖˄ʰ.  
2. ʆˊˈˉˇˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ Υ ²!±Υ ппΦм ƪIȊκмс-bit. 
3. ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ ʷ˖ˌ мл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ. 
4. ɾʷˋˇ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ Υ Micro SD card. 
5. ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ Υ рΦл Ȅ моΦу Ȅ оΦн ŎƳ. 
6. ɰʱˊˇˌ Υ сл gr. 
7. ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ USB. 
8. ɾˉʰˍʰˊʾʶˌ н ɮɮA. 
9. ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋʺ˃ʰ ˔˖ˊʾˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʷ˖ˌ ˁ ʰʽ мнл dB SPL. 
10. ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ LOW PASS FILTER ̄ ˇˎ ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ 
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3.2 ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ˔ˇˎ ˁ ʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ. 
 

ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˃ʶ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

1. Audacity ό ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ˔ˇˎ ύ 
2. Reaper ό ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ˔ˇˎ ύ 
3. Sonic Visualizer (ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ύ 

ʆˇ !ǳŘŀŎƛǘȅ ˁʰʽ ˍˇ Reaper ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ˔ˇˎ. ʆˇ Audacity ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ  ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍʰ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍˇ Sonic Visualizer. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8Φ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʴʽʰ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ̀ ˍˇ Audacity. 

 

ʅ̱ ʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 8 ̡ ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʴʽʰ ˄ ʰ ʲʱ˂ˇˎ˃ʶ ˒ʰˋ˃h ˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ф ̡ ˂ʷˉˇˎ˃ʶ 
ˉ˖ˌ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ (˃ʶ ʵʶ˅ʾ ˁ˂ʽˁ). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9Φ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ̀ ˍˇ Audacity. 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4 ς ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶ˖˄Φ 

 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˃ʶ ˃ʶ ˍʽˌ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ мн ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽΦ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˃ʶ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΦ 

 

4Φм ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁ ʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˈ Google EarthΣ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˃ʰˁˊʽʱΣ ʵʶ˅ʽʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱΦ 
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ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽ ʃʰˍʽ˄ˈˊˇ ʺ ʄʷˁʰ όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ɵʱʸʰˊʹ ˁʰʽ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊ˗˄Φ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ м1 ˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʴˏˊ˖ ˔˖ˊʽʱ ˍˇˎ 
ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎ ˁʰʽ ʴʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˒ˍʽʱ˔ˍʹˁʶ ˇ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ ʁ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ʵʶ˄ ʵˇˏ˂ʶˎʶ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ 
˔ˊˈ˄ʽʰ ˂ˈʴˇ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˃ˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰ˄ 
˃ʶ ˍˇ˅ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲɳɶ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ʶʵ˗ ˁʰʽ р ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11Φ ɲʽʰʵˊˇ˃ʺ ʃˇˍʰ˃ʽˇˏ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰύΣ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ɮ˃ˎ˄ˍʰʾˇˎ ˁʰʽ ʃʶˍˊ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ 

 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ м1 ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɽʾ˃˄ʹ ʋʶʽ˃ʰʵʾˍʽʵʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ 
ʃʶˍˊ˗˄Φ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇ ˁʰʽ ˇʽ ʃʷˍˊʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ ʁʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ: 

мΦ ʅʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ς ɮ˃ˏ˄ˍʰʽˇ мпоо ˃ʷˍˊʰ 

нΦ ʅʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ς ʃʷˍˊʶˌ ммфл ˃ʷˍˊʰ 

 



29 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ 

 

ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOM0014 ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ мпκтκнлму ˋˍʽˌ нлΥмр˃˃ ˍˇ ʰˉˈʴʶˎ˃ʰΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ 
нт ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ м ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ нфΥмоΦ ʅ ʁʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ 
ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ (ZOOM0014) ̒ ʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ʵˎˇ ˇˊˍˏˁʽʰΣ ˋˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰΣ ʶʾʵˇˌ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ ό˃ˉʶˁύ, ̋ ˔ˇˎˌ ʰˉˈ 
ˍʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ʱ˄ʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ. ʁ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈˌ 
ʺ˔ˇˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˇˊˍˏˁʽʰΦ  

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 1Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ όʰˉˈ Google Earth). 
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ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ м ˁʰʽ н ˍ̌  ʷ˄ʰ ˇˊˍˏˁʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʶ˃ʱˌ мл 
˃ʷˍˊʰ Σ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˇˊˍˏˁʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉʽˇ ˃ʰˁˊʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽΦ ʆʰ ˋˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ʵʶ˄ ˍʰ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʴʽʰˍʾ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˃ʰˌ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΦ ɮˎˍˈ 
ˍˇ ˇˊˍˏˁʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˃ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰʴˊʽˈ˔ˇˊˍʰ ˁʰʽ ʱʴˊʽʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΦ  

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 2Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ Lars Svensson, 2015Φ ʆˇ ˇˊˍˏˁʽ ʸʶʽ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʽˍʱˊʽʰΣ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽʰΣ ˍˊʽ˒ˎ˂ˈˋˉˇˊˇ ˁ˂ˉΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰʽ 
ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʸʷˋˍʹΣ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ ʆˇˎˌ 
ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ  ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˒ʻʽ˄ˇˉˇˊʽʱʸʶʽ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˇˎ˄ 
ˉˊˇˌ ˍʰ ɿˈˍʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮ˒ˊʽˁʺΦ ʆˇ ˇˊˍˏˁʽ  ˁʶ˂ʰʹʵʱʶʽ ˍʽˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ 
ˋˇˏˊˇˎˉˇΣ ˍˇ ˃ʶˋʹ˃ʷˊʽ ˈ˔ʽ ˁʰʽ ˍˈˋˇΦ ʅˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍʰ ˋˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ˍˇ ˇˉˇʾʰ 
˒˖˂ʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʃˊʽ˄ ˄ˎ˔ˍ˗ˋʶʽ ˃ʰʸʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˉʹʴʰʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʆʰ ˋˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ˋˎ˔˄ʱʸˇˎ˄ ˋʶ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
˔ˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˒˖˂ʽʱ ˍˇˎˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˃ˉʰ˂ˁˈ˄ʽʰΦ  

ɮˎˍʺ ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ HI-FI ʴʽʰˍʾ ˋˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˉʶ˄ˍʰˁʱʻʰˊʰΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʺ˔ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΣ ˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰΣ ˍˇ ˉˇˍʽˋˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˇˊˍˏˁʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˁʰʻʰˊʱΦ ɱʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ HI-FI ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 
ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʺ˔ˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˇˊˍˏˁʽ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʺ˔ˇʽ 
ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰΦ 
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ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.  ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΣ h ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ̌ ˊˍˎˁ ʽˇˏ. 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ м ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 
(ShmeioOrtuki_4.45_4.50_ZOOM0014.wav)  ˍˇ ˇˊˍˏˁʽ ˁʶ˂ʰʹʵʱʶʽ ˍʽˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ 
ˋˇˏˊˇˎˉˇΣ  ʹ ˗ˊʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ нлΥмр ˍˇ h̄ ˈʴʶˎ˃ʰ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍˇ 
˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ пΥпрmin ʱˊʰ ʺˍʰ˄ ˋˍʽˌ нлΥмф (20:15 + 4:45min) ˍˇ 
ʰˉˈʴʶˎ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 1 ˍˇ ˇˊˍˏˁʽ ˁʱ˄ʶʽ о ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 
0,372 sec ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰˁʱ˄ʶʽ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ о ʺ˔ˇˎˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˅ʰ˄ʱ лΣт43sec. ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈ 
ˍˇ ʁˊˍˏˁʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ мссфΣфн HZ ˁ ʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ рсрр HZ ́  ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΦ 
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4.2 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ ʰˉˈ Google mapsΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˃ʰˁˊʽʱΣ ʵʶ˅ʽʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱΦ 
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ʃˊ˗ˍʹ  ́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ 

 

 
ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOM0022 ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ 29κтκнлму ˋˍʽˌ 19:37˃ ˃ ˍˇ ʰˉˈʴʶˎ˃ʰΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ 
23 ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ м ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 19:37. ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ мп ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOM0022 ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ 
ʺ˔ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˋˁˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʴʰʲʴʾʸˇˎ˄Σ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂Σ ˋˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˒ʰ˂ʰˊʾʵʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΦ  
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ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 3Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽ ʰˉˈ Google EarthΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

 

ʅˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ 3 ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʺ˔ˇˎΦ ʆˇ 
ˁʰ˄ˈ˄ʽ (Shmeio_Kanoni_Skuli_47.10_50_ZOOM0022.wav) ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нфол ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂. ʆʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʌʰˊˈ˄ʽʰ ʹ ʰ˂˂ʽ˗ˌ 
(ɾʰˎˊˇˉˇˏ˂ʽʰ ʺ ʅˁˇˊʲʱ˄ʽʰύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˊ˗˄ʶ ˍʰ ˋˍʰ˒ˏ˂ʽʰΦ ʆʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʻʰ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʺʴʰ˃ʶ ˁʰʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ʌʰˊˈ˄ʽʰΦ ɮˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ  (ZOOM0022)  ʰˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˋˁˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʴʰʲʴʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌ-
˃ʱ˄ˍˊʶˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ тфл ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ʱ˄ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ рлл ˃ʷˍˊʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ  
 
ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0022) ʁ ʾ˄ʰʽ HI-FI ʴʽʰ ˍ ̌˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˈˍʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˁʰʻʰˊʱ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍ ̌˒ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ʺ˔ˇˎˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˇˏ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆ ̌˒ʱˋ˃ʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˇˏ ˍˇ 
ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖. ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ  ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʺ˔ˇˌ, ʰ˒ˇˏ ʰˁˇˏ˃ʶ 
ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʺ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʺ˔ˇˎˌΦ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˁˎ˂ʾΣ ʹ ʊʰ˂ʰˊʾʵʰΣ ˍʰ 
ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰΦ 
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ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 2. ʃʁ ˊʽˇ˔ʺˌ ɿʹˋʱˁʽΣ ˁh ˄ˈ˄ʽ ˁʰʽ ˋˁˎ˂ Σʾ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ. 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 2 ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 
(Shmeio_Kanoni_Skuli_47.10_50_ZOOM0022.wav) ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˄ˈ˄ʽ ˁʰʽ ˍˇ ˋˁˎ˂ʾΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ 
ˋˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ о ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ˍˇ ˁʰ˄ˈ˄ʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нфол ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʵʶ˄ 
ʰˁˇˏʴʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˎ˄ʰˍʱΦ ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ поHZ ˁʰ̔ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ 
2500 HZ. ɮˁˇˏ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʺ˔ʹˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʲˇˎ˄ʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˃˒ʽʻʶʰˍˊʽˁʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹΣ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʺ˔ʹˋʹ ʻʰ ˍʹ˄ ʵˇˏ˃ʶ ˋˍʰ 43 HZ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 
344 HZΦ ɶ ʰ˄ˍʺ˔ʹˋʹ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʰˁˊʽʱ ˍˇ ˁʰ˄ˈ˄ʽΦ 
ʂˋˇ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˃ʶ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʻʰ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰʽ 
ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʹ˔ʺˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʲˇˎ˄ʱΦ 
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ɲʶˏˍʶˊʹ  ́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллнс ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ млκуκнлму ˋˍʽˌ тΥнт˃˃ ˍˇ ˉˊ˖ʾΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ мп 
ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ м ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ фΥорΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
(ZOOM0026) ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ʴ˂ʱˊˇˎˌ ˉˇˎ ˉʶˍˇˏ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺΣ ˋ̄ ʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ʰΣ  
ʰʴˊˈˍʶˌ ˃ʶ ˍˊʰˁˍʷˊ ˁʰʽ ˁʰˊˈˍˋʶˌ ˉˇˎ ʰ˂˖˄ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʵˊˈ˃ˇ ʃʷˍˊʶˌ-ɼʷ˂˂ʹΣ ʶˉʾˋʹˌ 
ʰˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ˁʰʽ ˍʰ ˋˁˎ˂ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʱ˄ˍˊʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈʲʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰʴʶ˂ʱʵʶˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʵʶˁʰˇ˔ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˉˇˎˊʴʾˍʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍˇ˄ ʵˊˈ˃ˇ ʃʷˍˊʶˌ ς ɼʷ˂˂ʹ ˋˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇΦ ʁʽ ʰʴˊˈˍʶˌ ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇ ˃ʶ ˁʰˊˈˍˋʶˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ʰˉ˂˗˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˊʰʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʺ˂ʽˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ˄ ʰ˂˖˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˒ˍˎʱˊʽʰ ˁʰʽ 
ˋˁˇˏˉʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˅ʰ˄ʱ ˒ˇˊˍ˗˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˁʰˊˈˍˋʶˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ 
ˈ˂ˇ ˍˇ ʵˊˈ˃ˇ ʃʷˍˊʶˌ ς ɼʷ˂˂ʹΦ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ 
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ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 4Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ 4 ˁʰʽ 5 ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ  ZOOMллнс ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ʰˁˇˏ˃ʶ ˉʽˇ ˁʰʻʰˊʱ ʰˉˈ ˈˍʽ ʱ˂˂ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰʷˊʰˌΦ ʆˇ ˁʰ˄ˈ˄ʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ʰˁˇˏʴʶˍʰʽ ˉʽˇ ˁʰʻʰˊʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˄ˍʺ˔ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˇˏ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нфол ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʁ̔  ʰʴˊˈˍʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ тул ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˁˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
тфл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌΦ ʆˇ ˃ʽˁˊˈ˒˖˄ˇ ˍˇ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ on 
axis  ̒ ʷˋʹ ˍˇˎ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ʺˍʰ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ (ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ 
˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʽʰˌ ʊʰ˂ʰˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˉˇˎˊʴʾˍʽΦ 

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 5Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΦ 



38 
 

 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ о. ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ˁ ʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ. 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 3 ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 
(ShmeioSpitoxelidono_0.32_0.47_ZOOM0026) ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˍˊʰˁˍʷˊΦ ʆˇ 
ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˒˖˄ʺ ˉˇˎ ʲʴʱʸʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ лΣо sec. ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈ ˍˇ 
ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍʰ орллHz ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ тпллHZ  ˁʰʽ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˋˍʰ орллHZ. 
ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˍˇ ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ˉʽʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ нлΦллл HZ. ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˒˖˄ʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʅˉʽˍˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ 
ˉʽˇ ʵˎ˄ʰˍʺ ˁʰʻ˗ˌ ˉ˂ʹˋʾʰˋʶ ˉˊˇˌ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺΦ ɱʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʹ 
˒˖˄ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʆˇ ˍˊʰˁˍʷˊ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ʹ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ нллл HZ. ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0026) ʶʾ˄ʰʽ HI-FI ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʴʽʰ ˍ ̌˂ˈʴˇ ˍˇˎ 
ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍ ̌˒ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ʺ˔ˇˎˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄, ˁʰ˄ˇ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍ˗˄. ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ 
˂ʷʴʰ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃́ ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ̋ ˔ˇˌ ɹ ʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˈˍʽ ʰˁˇˏʴʶˍʰʽ ̱ ˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ. 
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ʆˊʾˍʹ  ́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

 

 

ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллос ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ мфκмκнлмф ˋˍʽˌ уΥпфˉ˃ ˍˇ ˉˊ˖ʾΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ -5 
ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ м ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ уΥопΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ 
ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ мсΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹΦ ʁ̔  
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺˍʰ˄ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʷˌ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˖ˊʰʾˇ ˍˇˉʾˇΦ ɾʰˌ ʷˁʰ˄ʶ 
ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˉˍʹ˄ʱΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ʲʷʲʰʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ 
ɮˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʺ˔ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇ ʃʷˍˊʶˌ - 
ɼʷ˂˂ʹΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʺ˔ˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ɱʰʿʵˇˏˊʽ, ˋˉˇˎˊʴʾˍʽʰΣ ˁʱˊʴʽʶˌΣ ˈˉ˂ˇ ˁˎ˄ʹʴˇˏ 
ʰˉˈ ˍʰ ʲˇˎ˄ʱ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ʃʰ˄ˍʶ˂ʶʺ˃ˇ˄ʰ ˁh ʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˉʱʴˇΦ ʆˇ ˃ʽˁˊˈ˒˖˄ˇ ˍˇ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ 
˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˈ ˏ˒ʰˋ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍˇ ˔ˍˎˉʱʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˃ˉˇˏ˄ʶ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʱʴˇ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ʷ˂ʽ˖˄ʶ όʶʽˁˈ˄ʰ м6).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 17Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˉʱʴ˖˄Φ 

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 6Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɿʹˋʱˁʽ όʰˉˈ Google EarthύΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 
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ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ 6 ˁʰʽ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 
(ShmeioOplo_Skuli_2.39.5_2.46_ZOOM0036ύ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˈˉ˂ˇ ˍˇˎ ˁˎ˄ʹʴˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ 
пслл ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ  ˋˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ɼˊʾʲʽ˄ ɿˍˇ˂Φ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ  ˋˁˎ˂ʽʱ ˋˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ тфл ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ʶ˃ʱˌ. ʁ ˁˊˈˍˇˌ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎ ʰˁˇˏʴʶˍʰʽ ˉʰˊʱ ˍˇ ˎˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʰˁˊʽʱ 
ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁ ʰʽ ˍˈˋˇ ˁʰ˂ʱ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˍˇ ʵˇˏ˃ʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖.  

 

 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ п. ʂˉ˂ˇ ˁʰʽ ˋˁˎ˂ʽʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʱʲ˂ˇˎˌ. 

ʂˉ˖ˌ ̡˂ ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ п ˁʰʽ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 

(ShmeioOplo_Skuli_2.39.5_2.46_ZOOM0036ύ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ ˈˉ˂ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ ммлоΣо HZ. 

ʆˇ ˈˉ˂ˇ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊˇˎˋˍʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˉʽʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ р ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ˍˇ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʻʰˊʱΦ 

ɶ ́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0036) ʁ ʾ˄ʰʽ HI-FI ́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʴʽʰ ̱  ̌˂ ˈʴˇ ̱ ˇˎ ̍ ˍʽ h ˁˇˏ˃ʶ ˍʰ ˉʱ˄ˍʰ ˁʰʻʰˊʱ ˔˖ˊʾˌ 
ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌΦ ʆˇ ˒ʱˋ˃ʰ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʰˉˈ ʺ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʅˁˎ˂ʽʱ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰˌ ɱʱʽʵʰˊˇˌΦ ɸʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˇ ʺ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˊˈˍˇ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎ 
ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌΦ 
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4.3 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΦ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ ʰˉˈ Google mapsΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʻʷˋʹΣ ʵʶ˅ʽʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˃ʰˁˊʽ˄ʺ 
ʻʷˋʹΦ 
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ʃˊ˗ˍʹ  ́ ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΦ ʃˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊʽ˄ ʲʴʶʽ ˇ ʺ˂ʽˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ мф ˁʰʽ нл ʹ  ̄ ˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0004) ˉˇˎ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ 
όˉʰ˂ʽʱ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ : ɯ˄ˍʸ˖˒ ɼʱ˃ʽ˄ύ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ˉˇˎ ˁʱʻˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΦ ɴ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˃ʰˌ ʵˎˋˁˈ˂ʶ˕ʶ ˂ʾʴˇ ˋˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΣ ʴʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 
ˍˇ Recorder ʲʱ˂ʰ˃ʶ ˃ʽʰ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˁˇ˄ˍˇ˃ʱ˄ʽˁʹ ˃ˉ˂ˇˏʸʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌΦ ʂˉ˖ˌ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ м9 ˋ̱ ʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˒ˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎ recorder ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ˉʱʶʽ ˋˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ʁ 
˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʶʲʺˁʰ˃ʶ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ˁʰʽ ʰ˒ʺˋʰ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˁʱˍ˖ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰˍʾ ˇʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽΣ 
ˇʽ ʴ˂ʱˊˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌ ˍˊˈ˃ʰʸʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʶˊ˔ˇ˃ˈ ˃ʰˌ ˁʰʽ ʷ˒ʶˎʴʰ˄Φ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˉʰ˄ˇˊʰ˃ʽˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊʽ˄ ʲʴʶʽ ˇ ʺ˂ʽˇˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ʲˇˎ˄ˈΦ 
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ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMлллп ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ мпκтκнлму ˋˍʽˌ рΥррˉ˃ ˍˇ ˉˊ˖ʾΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ му 
ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ о ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ рсΥроΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰˍʾ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ʰ˃ʶ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˇʽ 
ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʱˊʴʽʶˌΣ ʴ˂ʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˉˇˎˊʴʾˍʽʰ 
ˁʰʽ ˍʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ʱ˄ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ˋˍʰ млл ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺΦ ɳˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ˗ˊʰ 
ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˒ˎˋˇˏˋʶ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ʰΦ ʁʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ 
ˁʰ̔ ˇʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ  

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 7Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ όʰˉˈ Google EarthύΣ ˉˊ˗ˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

 

ʅˍˇ˄ ˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ т ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹ˄ ʵʽˁʽʱ ˃ʰˌ 
ˉˇˎ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʲˇˎ˄ˈΦ ɼʰʻʾˋʰ˃ʶ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊˇ ʻʰ˃˄˗ʵʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ʰ˃ʶ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ 
ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˇʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ɱ˂ʱˊˇʽΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ мсл 
˃ʷˍˊʰΣ ˁʰʽ нл ˃ʷˍˊʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ 
˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ 100 ˃ʷˍˊʰΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰˌ 
ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˌ ˄ʰ ʰ˄ʷʲʶʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 
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ɲʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ  

 

 ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 21 ̡ ˊ̔̀ ˁ̍˃ ʰ̀ˍʶ ˋˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ʴʽʰ 
ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ˉˇˎ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΦ ʅˍʰ 20л ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʲʱˊˁʰ ˁʰʽ ʵˏˇ ˕ʰˊʱʵʶˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʵʶ˅ʽʱ ˃ʶˊʽʱ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˁˇˉʱʵʽ ʰˉˈ 
ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌ, ɼ̌ ˊ˃ˇˊʱ˄ˇˎˌΣ ɽʰʴʴˈ˄ʶˌ ˁ ʰʽ ʴ˂ʱˊˇˎˌΦ ʆˇ ˇˉˇʾˇ ˁˇˉʰʵʱˁʽ ʷ˒ˎʴʶ ʶˉʶʽʵʺ ˉʶˊˉʰˍʺˋʰ˃ʶ ̄ ʱ˄˖ 
ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΦ ɮˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˍʶˊˇˏʴʽˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇˉʰʵʱˁʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʽʴʱ ˋʽʴʱ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΦ  ʁ ˁʰʽˊˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄˄ʶ˒ʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ ʰʷˊʰΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˈˋʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ˉʶˊʱˋʶʽ ˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽΣ ɽh ʴʴˈ˄ʶˌΣ ʴ˂ʱˊˇʽΣ ˉʶ˂ʶˁʱ˄ˇʽ  ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˒ʰ˂ʰˊʾʵʶˌ  ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʵʶ˄ ˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ ʁʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 
ˉʽˇ ˒ˇʲʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˔ˏˉˇˉˍʶˌ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ʰˁˇˏˋˇˎ˄ ˁʱˍʽ ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˉˊˇˌ  ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 
˒ˏ˂ʰˁʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʰ˒ˇˏ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉˊ˗ˍʶˌ ˍˇ ˋʺ˃ʰ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 21Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 

ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллнм ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ нфκтκнлму ˋˍʽˌ мнΥот˃˃ ˍˇ ˃ʶˋʹ˃ʷˊʽΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ 
ну ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ о ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ руΥлфΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 21 ˋ̔ ʴʱ ˋʽʴʱ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ʷ˄ʰˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ 
ˁʱ˄ʶʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ  ̫ ˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʶʽ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˒ʶˏʴˇˎ˄, ˃ˈ˂ʽˌ 
ʰˁˇˏˋˇˎ˄ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍ.h ʅˍʽˌ  1:02˃  ˃˗ˊ hʷ˔ˇˎ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻʾˋʶʽ 
р ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˈˋˇ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʹ ˗ˊʰ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʽ ʱ˂˂ˇʽ, ˃ʶˍʱ ʰˉˈ р ˂ʶˉˍʱ ʷ̝ ʶʽ у 
ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ н ʴ˂ʱˊˇˎˌ. ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁˊʱˍʹˋʶ руΥлфΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ 
ˍˇ ˈˍʽ ʰ˒ʺˋʰ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ʶˁʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍˊˇ˃ʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˎˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 19Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˁ ʰʽ ɽʰʴʴˈ˄ʶˌ. 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ н2 ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллнм ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇˎˌ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˎˌ 
ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʴ˂ʱˊˇˎˌΦ ʁʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌ ˁˇ˂ˎ˃ˉˇˏ˄ ˋˍʰ ˄ʶˊʱ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˍʽˌ ʵˇˏ˃ʶ 
ˉˇˍʷ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΦ ʅˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˍˇ˄ ˉˇ˂ˏ 
ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˁˎ˃ʰˍʱˁʽΦ ʅˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˒ʶˏʴˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ˈˍʰ˄ ˉʹʴʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺΦ 

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 8Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ʵʶˏˍʶˊʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 
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ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ у ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˍ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ фл ˃ʷˍˊʰΣ ʴʽʰˍʾ 
ˍˇ ʲʱ˂ʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˃ʰʸʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ рл ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄˖˄Σ ʴ˂ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍʰ р ˃ʶ мл ˃ʷˍˊʰΦ ʂˉ˖ˌ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0021) ̄ ʶˊ˄ʱ˄ʶ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ˁʰʽ ˇʽ ʴ˂ʱˊˇʽ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ˒˖˄ʱʸˇˎ˄ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊ˔ˇ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Φ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ˍʽˌ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ ˉʶˍˇˏ˄ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΣ 
˔˖ˊʾˌ ˁʱˉˇʽʰ ˒˖˄ʺΣ ˍˇ ʾʵʽˇ ˁʰʽ ˇʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 
ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴ˂ʱˊ˖˄ ˉˇˎ ˒˖˄ʱʸˇˎ˄ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʰΦ  

 

 

ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 5.  ɱ˂ʱˊˇˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΦ 

ʂˉ̟ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ р ˁʰʽ hˁˇˏʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 
(ShmeioGlaros_Autokinhto_Kanoni_17.06_15.58_ZOOM0021.wavύ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʻʰ 
ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ̱ ˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ɱ˂ʱˊˇˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˒˖˄ʱʸʶʽ 
ʷ˄ˍˇ˄ʰΦ ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇ ɱ˂ʱˊˇˌ ˒˖˄ʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˈˍʰ˄ 
˒ʶˏʴʶʽ ˍˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˂ʰˍˍ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˒˖˄ʺˌ ˍˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˒˖˄ʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˍʰ оΣо sec ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ мрл00HZ Σ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
4,92sec  ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ мрлллHZ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ 17,5 sec ˃ʶ ˉʱ˂ʽ ʾʵʽʰ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˂ˈʴˇ 
ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ мрлл HZ. 
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ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ Lars Svensson 2015, ˁ ʰʽ ˈˉ˖ˌ ̡ ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ но ˇ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ˒˖˂ʽʱ ˋʶ 
ʲˊʱ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˕ʹ˂ʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʰ˂ʰ˃ʽʷˌ ˂ʽ˃˄˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˉʶˍˇˏ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 
ˍˇ ˄ʶˊˈΦ ʆˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˕ʱˊʽʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ˕ˈ˒ʽˇ ʷ˔ʶʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɶ ɽʰʴʴˈ˄ʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ˁʰʽ ʰˎˍʺ 
˒˖˂ʽʱʸʶʽ ˋʶ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ʵʷ˄ˍˊʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋ̀ʁˌΦ ɶ ˒˖˄ʺ ˍʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ 
ˁʱ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ʻˇˊˏʲˇˎˌ ˋʰ˄ ʴˊˎ˂ʾˋ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁˇˉʱʵʽΦ ɶ ɽʰʴʴˈ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʱ˄ʽˇ ˉˇˎ˂ʾ ˋʶ 
ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɴʲˊˇΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰˌ ʊʰ˂ʰˊʾʵʰˌΣ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˎˊʽʵʶˊˈ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋˍˇ ˋˍʺʻˇˌ 
ˍʹˌΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ но. ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ̱ ʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ʃʶˍˊ˗˄ 
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ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 6. ʃʷˍʰʴ˃ʰ ɽʰʴʴˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄˖˄. 

 

ʂˉ˖ˌ ̡˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ с ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ 
(ShmeioPetagmaKormoranou_Laggona_55.41_55.57_ZOOM0021) ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ ˉʷˍʰʴ˃ʰ ɽʰʴʴˈ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄˖˄Φ ɾˈ˂ʽˌ ˁʰˍʶʲʺˁʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˎ˄ˈ ˁʰʽ ˉʹʴʰʾ˄ʰ˃ʶ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˇʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ 
ɽʰʴʴˈ˄ʶˌ ˒ˇʲʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʺʵʹ˅ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ ˉʷˍʰ˅ʰ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌ ʵʶ˄ 
ˉʽʱˋʰ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˒˖˄ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɽʰʴʴˈ˄ʰ  ̋ˍˇ˄ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 
ˍˇ ˉʷˍʰʴ˃ʰ ˉʽʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ 
20 HZ ˃ ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ нлΦллл HZ. 
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ʆˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ н4 ʲˊʽˋˁˈ˃ʰˋˍʶ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˁʰʽ 
ʰˁˇˎˋˍʽˁʱ ˋˍʰ ʰˎˍʽʱΦ ɳʵ˗ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˍˊʰˁˍʷˊ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˊʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇ 
ˋˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ʰ˂˖˄ʾˋˇˎ˄Φ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˊʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇ ˋˍˇ ʵˊˈ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʺˁʰ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɿʹˋʱˁʽΦ ɾʷˋʰ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶ˂ʶˁʱ˄ˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ, ˉˊʽ˄ ʷˊʻˇˎ˃ʶ. ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нр ˄ʰ ̀́ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ 
ʺˍʰ˄ ˈ˂ʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˒ˇʲˈ˄ˍˇˎˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ˍˇˎ 
ʵˊˈ˃ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˂ʽˌ ʰ˄ʶʲʺˁʰ˃ʶ ʶ˃ʶʾˌ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ . ɱʽ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ˋˍʽˌ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵˏˇ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ʰ˒ʺ˄ʰ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ ʶ˃ʶʾˌ ʰ˄ʹ˒ˇˊʾʸʰ˃ʶ ˉˊˇˌ 
ˍ̌ ʲˇˎ˄ˈ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нп ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˈˍʽ 
ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˇˎˍˋˇˎ˂ʽʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄, ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ˍʹˌ 
ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˋʶ ˔ˊ˗˃ʰ. ɳˉʾˋʹˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˍˇˉ˂ʰʴˁˍˈ˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ 
˂ʾ˃˄ʹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΦ ʂˍʰ˄ ˉʺʴʰ˃ʶ ˄ʰ 
ˉʱˊˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˇʽ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ʷ˒ˎʴʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌΦ 
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ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллну ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ млκуκнлму ˋˍʽˌ лтΥроˉ˃ ˍˇ ˉˊ˖ʾΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ му 
ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ м ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ уΥнпΦ ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ 
ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нп ˁʰʽ нр ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллну  ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ 
ˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʵˊˈ˃ˇ ʃʷˍˊʶˌ ς ɼʷ˂˂ʹΦ ɸʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˂˖˄ʾʸˇˎ˄ ˍˇ 
ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇΣ ˁʰˊʰˁʱ˅ʶˌΣ ˋˉˇˎˊʴʾˍʽʰΣ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʵʶ˄ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˉʱˊʰ 
ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʺ˔ˇˎˌ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˍˇˎ ˍˊʰˁˍʷˊ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ ʰˉˇ˃h ˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ʊʰ˂ʰˊʾʵʰˌ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ˔ˇˎ όShmeioFalarida_5.20_5.27.7_ZOOM0028). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 21Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˉʷˍʰʴ˃ʰ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄˖˄Σ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 
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ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 9Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ όʰˉˈ Google EarthύΣ ˍˊʾˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ф ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ʰʴˊˈˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʶ˃ʱˌ ˋˍʰ моо ˃ʷˍˊʰ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍˊʰˁˍʷˊ. ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ 

ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

ʆʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˍʹ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˇˌ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ 

ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0028) ʶʾ˄ʰʽ HI-FI ʴʽʰ ˍ ̌˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍ ̌˒ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ʺ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ όˍˊʰˁˍʷˊύ. ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌΣ 
ʰ˒ˇˏ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˁ ʰʽ ˍʰ ˁʰ˄ˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʱ˃ˉˇ˂Φ 
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ʆʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 22Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˍʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˋʹ˃ʶʾˇ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нсΣ нт ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹˍʺ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˉʱʴˇ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹ 

ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΦ ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴ˂ʱˊˇʽΣ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇʽ ˁʰʽ 

ɽʰʴʴˈ˄ʶˌΦ ʆʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʱˊʴʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˊʰˁʱ˅ʶˌ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʴʶ˃ʱˍˇ ʰˉˈ ɽʰʴʴˈ˄ʶˌΣ ɼˇˊ˃ˇˊʱ˄ˇˎˌΣ ʊʰ˂ʰˊʾʵʶˌΣ ɱ˂ʱˊˇˎˌ ˁ˂ˉ. 

ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʾʵˇˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʺ˔ˇˎ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ɱʰʿʵˇˏˊʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌΣ ˋˁˎ˂ʽʱ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌΣ 

ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇ ʃʷˍˊʶˌ - ɼʷ˂˂ʹΣ ˍˊʾ˅ʽ˃ˇ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʱʴˇ ˁʰʽ ˁʱˊʴʽʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰˊʰˁʱ˅ʶˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺˍʰ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ˒ˎˋˇˏˋʶΣ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˔ʶ ˉˇ˂ˏ ˁˊˏˇ ˃ ʶ ˍˇ 

ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊˇ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ -3. ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нс ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˁʱˉˇʽˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʶˊˉʰˍʺˋʶʽ 

ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˉˇˎ ˔ʽˈ˄ʽʸʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˉʱʴˇΣ ʰˎˍˈ ʲʷʲʰʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰʻˏ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ н ˃ʷˍˊʰ ʲʱʻˇˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 23Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˍʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

 
ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOMллоу ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʽˌ мфκмκнлмф ˋˍʽˌ лфΥмм ˉ˃ ˍˇ ˉˊ˖ʾΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍˇˎˌ -3 
ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˁʶ˂ˋʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ м ˃ˉˇ˒ˈˊ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ тΥруΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ 
ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʻʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ʺ˔ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌΣ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ʃʷˍˊʶˌ ς ɼʷ˂˂ʹΣ 
ɼʰˊʰˁʱ˅ʶˌΣ ɼʱˊʴʽʶˌ ˁʰʽ ɱʱʽʵʰˊˇΦ ɸʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʺ˔ˇʽ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ˔˖ˊʾˌ ˁʱˉˇʽʰ 
ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΦ ʁʽ ʺ˔ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰʽ ˉʶ˄ˍʰˁʱʻʰˊʰΣ ˉˇˎ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ʻʰ 
ʰˁˇˏʴʰ˃ʶΦ ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʹ˔ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ 
ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ˒ˎˋʱʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʱˉ˄ˇʽʰΦ ɸʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ˋˎˋˍˇ˂ʺ-ʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˂ʽ˗˄ʶʽ ˇ ˉʱʴˇˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ 
ʰˎˍˈ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˍˊʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌΦ 
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ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 10Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰ όʰˉˈ Google EarthύΣ ˍʷˍʰˊˍʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

 

ʂˉ˖ˌ ʰˁˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ZOOM0038 ˁʰʽ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ мл ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʷˍˊʶˌ (тлл ˃ʷˍˊʰύΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʻʰ hˁ ˇˏˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ɱʱʽʵʰˊˇ (ShmeioGaidaros_3.42_3.52.5_ZOOM0038.wav) ˁʰʽ ˋˁˎ˂ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ɾʱ˄ˍˊʶˌ- ʅˍʱʲ˂ˇˎˌΦ ɶ 
ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˋˍʹ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˂ˈʴˇ ˍʹˌ ʹ˔ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ˇ 
ˉʱʴˇˌ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰˁˇˏ˃ʶ ˉʽˇ ˁʰʻʰˊʱ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ʃʷˍˊʶˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ 
ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˉˇˎ˂ʾ ʹ ˉˍʹ˄ˈ ̋  ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʱ˂˂ʶˌ ˒ˇˊʷˌ.  
 
ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ (ZOOM0038) ʶʾ˄ʰʽ ɶɹ-FI ʴʽʰ ˍ ̌˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍ ̌˒ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ʺ˔ˇˎˌ ˍ̌  ˎ
˔˖ˊʽˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ. ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˁʰʽ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʺ˔ˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏΦ 
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ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ тΦ ʆˊʾ˅ʽ˃ˇ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰˌ 

 

 
ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ʹ˃ʰ т ˁʰʽ ʰˁˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ  
(ShmeioProvlita_7.29.05_7.38.5_ZOOM0038.wav)  ̒ ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ ˍˊʾ˅ʽ˃ˇ  ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʱʴˇ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˔ʶ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˂ʽ˗˄ʶʽΦ ʆˇ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ h ˉˈ по HZ  ˃ ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ мрлллHZ. 
 

 

 

ɶ˔ʹˍʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ 11Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇʲ˂ʺˍʰΦ 
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4.4 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 28Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʃʶˏˁʰ ʰˉˈ Google EarthΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱΣ ʵʶ˅ʽʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˃ʰˁˊʽʱΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


