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IHEPIAHYH

H mapodoa Aurthopotikny Epyoacio emdidkel vo HEAETAGEL TV OVOKOKA®GN
peTOAM®V, eotidlovtag otov yaivpo, oto alovpivio, kabmdG Kot GTOV YOAKO.
Edwotepa, yivetar AOYog YEVIKA Yo TV OVOKVKAMGOT LETAAA®YV, E0TIALOVTOG KOl GTO
Oeoukd mAaiclo mov TV O€mel. AkoAovBwe, M epyacio €EeTAlEl aVAAVTIKG TNV
Stadkasio ovakOKA®ong xdAvpa, OTov TOPOVGIALEL TIC VPIGTAUEVEG TPUKTIKES, OTMC
EMIOMG KO TG VEEG TAGELS TOL TPOKVITOVV, EVA AVTIGTOLYT TPOGEYYIoT YIVETOL KOl Yol

T0 0AOLLEVI0, KAOMG KO Y10 TOV YUAKO.

Amo TV gpyocio auty mpoékvyay evolpépov cuumepdopoto. Eidikdtepa,
SmoTdONKE OTL 01 TEYVOAOYIEG OVOKVKAMGON TV HETAAA®V £xouv avamtuyOel Kot
cuveyilovy va avomTOGGOVTOL OOPK®OG, KOODS aVTEG GUVASOLY HE TV €vvold TNG
KUKAKNG OIKOVOU{OG OV OVOTTUGGETOL TOYKOGUIMG, TPOodyovtag v Ploctudtna.
Mo v emtoyn mepartépm S1Ad00M TG AVOKOKAMONG TOV HETOAA®Y, OmouTeiTOL M
KATAAANAN TtpoomdOela amd T0 GHVOLAO TOV EUTAEKOUEVAOV POPEWV, ONAON TOGO Ao
TOVG 1010V¢ TOLG PopEic TOV TaPdyovy Ta amdPANTO CVTA, OGO Kol amd TV 101K TV

ToATELD, 1) OO0, SIAUOPPADOVEL TO KATAAANAO TAGIGIO Y10 TV OVOKVKAMGN).

Mo v perém tov Bépatoc, £ywve PpAoypaeikn avalnnon, 6€ EMGTLOVIKA
TEPLOOIKA KO AVTIGTOLYO, GUYYPAUUOTO, TO OTTOL0L KOl EMKEVTPMOVOVTOL 6TO CRTNHOL TNG
OvVOKOKA®MONG UETAAM®Y. AKOUT, €EETACTNKOV OYETIKEG WEAETEC, OMMG €mMioNG Kol
NAEKTPOVIKEG TTNYEC ATtd TO O1001KTVO, TG DGTE 1) TPOGEYYIGT TOL LI HeAETN BEpaTOog

va glvatl 660 TO SVVATOV O ETKOPOTOMUEVT KOL GOYYPOVT).

AéEerg Khewona:. Avaxvoxiwon uetaliwv, Alovuivio, Kvxiikn Owovouio, Xoalkog,
Xaivfog.



ABSTRACT

This thesis seeks to study metal recycling, focusing on steel, aluminium and
copper. In particular, it discusses metal recycling in general, focusing on the
institutional framework governing it. Subsequently, the paper examines in detail the
steel recycling process, where it presents the existing practices as well as the emerging
trends, while a similar approach is taken for aluminium and copper.

Interesting conclusions have been drawn from this work. In particular, it was
found that metal recycling technologies have developed and continue to grow, as they
are in line with the concept of the circular economy that is developing worldwide,
promoting sustainability. The successful further dissemination of metal recycling
requires an appropriate effort from all stakeholders, i.e. both the producers of the waste
themselves and the state itself, which is shaping the appropriate framework for
recycling.

In order to study this issue, a literature search was carried out, in scientific
journals and corresponding texts, which focus on the issue of metal recycling.
Furthermore, relevant studies, as well as online sources from the internet were
examined, so that the approach to the topic under study is as up-to-date and modern as

possible.

Keywords: Metal recycling, Aluminium, Circular economy, copper, Steel, Copper,
Stainless Steel.
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EYXAPIXTIEX

«Me v olokinpwon s mopovoas Aimiwuotikng Epyoaciog, Oa n0cio va
EVYOPLOTHOW OpPYIKG TOV emifAémovta kolnynth pov k. Xoxka Nixoloo, KoOnyntng
Evépyerag, Ilepifalioviog kou Management tov Tunuatog Muyavolioyias yia v
vTOoTHPIEN TOL OV TOPELYE KATG THYV OlOOIKAOTLO. EKTOVHONS THS epyooiag. Axoun,
EVYOPLOTO TOVS OLOGOKOVTES KAONYNTES OV VIO TIS YVAOOTEIS KOl TO. TOAVTIUO OPEAN TTOV
LOD TOPELYaV TOVOMKG. OTIC GTOVIES OV, OGS KOl THV OIKOYEVELQ, 1OV, 1] OTOLo. UE

DTOOTTHPIEE KOL GTO GUYKEKPLUEVO EVYEIPNUON.



EIXATQI'H

Yxomdg g mapovoag Auhopotikng Epyaciag eivor vo peietnoet v
AVOKVKA®OT) TOV LETAAL®V, £6TIALOVTOS GTOV YGAVPa, 6TO ahov UiV, OTMG EmioNg Kot
otov yarkd. H epyacio amoteieiton amod € kepdhata. Ewdikdtepa, 6T0 mpdto KEPAANLO
HEAETATOL 1] AVAKVKA®MOT) T®V HETAAL®V, OOV apyikd TpocdiopileTal EVVOIOAOYIKA 1
AVOKVKAMOT Kol TopoLGlaletol 1 16Topikn e£EMEN VTG 6TO TEPAGHA TOV YPOVOUL.
Ev ovveyeia, diepguvatar 1 avakOKA®GT) VIO TO TPIGHO THG KVKAIKNG OKovouiog Kot
Blroocotrag, eved Eueacn divetol 6to BesKO TAOIGI0 TOV SIETEL TNV AVAKVKAMGOT).
Téhog, e€etdleton 1 avakvKA®on petdAlmv. Ev cuveyeio, 6to de0TEPO KEPAAOLO TNG
epyaoiag peietdrol n avakdkAmon xdAvpa, 6Tov 6€ TPAOTN PACT] YIVETOL EVVOIOAOYIKT
TPOGEYYIoN TV oAV, EVE 0K0A0VOMG TEPTYPAPOVTAL O KaTYopies, KOBMG Kot ot
EQUPUOYES YaALPa. Akoun, peretdror 01e£001KA 1 avaKOKA®on Yol oV, OTmg emiong
KOl 01 VEEG TAGELS TOV SNUIOLPYOVVTOL GTNV AVAKVKAMOT YoAOPmV, VO emonpoiveTol

Kot 0 pOAOG OV S1adpapatilel 0 ATLTOG TORENS GTIV OVOKOKAMGN AV P®V.

210 ke@raro tpia eEeTdleTon 1 AVAKVKA®GT) aAOVUVIOV, OOV apyiKd yiveTot
AOYOG Yo TNV TTopay®yn ahOVUIVIon, VD oTn cuvExeln €eTdlovTotl ot 110TNTES TOV
alovpwviov, KoOMG emiong Kot ot TOMOL, OAAG KOl Ol EPAPUOYES TOV OAOVUIVIOU.
[dwaitepn avapopd yivetor oo amdPANTO TAPOY®YNG OAOVUIVIOD, OTTMC EMIONG KOl OTIC
TEYVOAOYIEG OVAKTNONG YO TOV TEPLOPWCUO TV amoPAntov otnv Prounyavio
aAovpviov, evd TEAOG OVAPEPOVTOL GAAEG TPOKTIKEG TOL E£YOLV avamTuyBel Kot
aeopobv TNV avokOkKAmon oaAovuwviovn. To kepdioo téooepa  eEetdlel v
avVOKOKA®MOT TOv YOAKOV. Apyikd, mpoocdiopiletar 1 €vvolo TOL YOAKOD, EVM OTN
GLVEYELN TTEPTYPAPOVTOL O1 IO1OTNTEG, KOOMDS emiomng ko ot Katnyopieg yoaikov. Eppaon
Stvetor 6TV avoKOKAMOT TOL YOAKOD, OTMG KOl OTIS EPOPUOYEG OVOKVKAMGILMV
npoiovimv yohkov. Ileptypdpovior or TAéov GUOYYPOVEG TAGELS KOl TPUKTIKEG TTOV
aQOPOVV TNV OVOKOKA®GN Y0AK0D. XT0 TEUTTO KEPAAOLO, N OVOALON EmEKTEIVETAL
eEetalovtag TNV ayopd TOV OVOKUKA®UEVOV LETAAA®V, TIG EEEIOIKEVUEVES TEYVOAOYIES
avakOKAwong and oynpata téhovg kokiov (ong (OTKZ), kabdg kot T mocoTikd
dedopéva kat 1o Oeopkd mhaicto oty EALGSa kot v Evponaikn Eveoon, cuvoéovtog

TNV OVOKOKAMGYN HE TNV KLKAIKY otkovopio. XTo £€KTO Kol TEAEVLTOi0 KEQAAOLO,



TOPOLGLALOVTOL TO YEVIK( CUUTEPAGLOTO TOV TPOKVITOVY OO TN GUVOAIKY OVOAVOT)

g epyaciog, Kabdg Kol OpIoUEVES TPOTAGELS Y10 LEAAOVTIKY] £PELVAL.

H pebodoroyia mov ypnowomnoteitar oty gpyasio vt eivor Bipioypagikn
aval1tnomn, 1 0ol Kot TPOYHOTOTOEITOL GE EMGTNUOVIKA TEPLOJKE, OTMG EMIONG Kol
o€ ovyypdupata. I'a v avalnmon avtdv, ypnoiporomdnkay BAcELS ETGTNHOVIKMDV
oedopévov O6mwg eivor 1o Google Scholar, peletdvtog O14QOPES EMGTNUOVIKES
onpoactevoels. To vAkd mov avalntinke NTav oTny EAANVIKY, GO KOl GTNV OYYAIKN
YAOooO, pe TG AéEelg kAW mov ypnoomomdnkav vo eivor ot axoAlovbeg:

Avakokiwon petdArov, Alovuivio, Kukiikn Owovopia, Xaikog, Xdivpag.

[Tepartépw, avalnmOnke vAkO oe debvég, evpomaikd kot eBvikd eninedo oe
OYETIKEG LEAETEG TTOV £XOVLV YiveL Kot apopoVV TV avakOKA®oN Twv HeTAAA®V. To Bépa
aVTO TOPOVGLALEL 1310HTEPO EVIAPEPOV KATH TN O1APKELD TOV TEAEVTAI®V ETOV £E0TiOG
™G emdimwéng o Procipudra, Ommg eniong Kot Adym ™S avaykng HETAPaonS Tpog
™V KukAkn owovopia. Tavtdypova, emdidydnke va avalntmbovv Kol oToTIoTIKA
oTotyela, Ta omoiet APOPOVV TNV AVOKVKAMOT] TOV HETOAAW®V GUVOMK(, OTMG EMIONG
KO TNV aVOKOKAMOT) TOV ETUEPOVS PEVUATMOV, TPOKELUEVOD VO, UTOPEL VO SLOTIoTMOET
otov Pabud mov avtd elvar €PIKTO M TPOYUATIKY] KOTAGTOON 7OV APOpPd TNV
OVOKOKA®MON TOV UETOAMK®OV LAIKOV. [o to oToTioTikd ovTtd otoryeia, VAKO
avalnmonke og Pacelg dedopévov onmg givar to Our World in Data, xaBmg kot dAreg
710 €EEIOKEVUEVEG TAATOOPUEG. AKOUT, ¥PNOILOTOMONKE DAIKO 0o TO O100iKTVO, £TO1
WOOTE 1N TPOCEYYIoN TOv VIO peAéTn (ntiuatoc va eivar 660 TO SLVVATOV T
emkapomompévn kot cvyypovn. H avalnmon tov ainpo@opidv oavt®dv £ywve e

a&10moTES 16TOGEADES, € OAOKANPO TOV KOGLLO.



KE®AAAIO 1: AvakvkAmon petdilmy

1.1 Ewoayoyn

210 «xepdhlowo ovtd efetaletar M avokOKA®OTN  pETdAA®V.  ApyiKd,
Tpoacdlopiletor n Evvola TN aVaKOKAMONS, KHOMOC emiong Kot 1 10Toptkn eEEMEN AVTNG
o010 méPacua Tov xpovov. Iepartépw, pEAETATAL 1) OVAKVKA®GOT GTO TAMIGLO TNG
KUKAKNG O1KOVO TG KOt TNG PLOGIHOTNTOG, ETKEVIPOVOVTAG KOl 6TO OeGKO TAAIG10

OVOKOKAMONG, EVED EKTETAUEVT AVOPOPE YIVETAL GTNV OVOKOKA®GT LETAAA®V.

1.2 H évvown TG 0VOKOKA®GTG

Me v évvotla ¢ avaKOKA®ong vogital 1 01ad1kacio ovaKTNoNg VAKOV, LEGH
G omoiag T amOPANTO UTOPOVV VO, LETATPATOVV GE VEQ TPOTOVTO, DAMKA, E1TE OVGIES,
ot omoieg Kot Tpoopilovror yio v emdimEN Kot TGAL TOL GKOTOV, £iTe AAL®Y GKOTMV,
pe e€aipeon va amotehel n Topaywyn KoOGIUNG VANG, OTMG Kot 01 £pyocies eniymong.
H dwdkacio g avakdkimong mapovctdlel dtopopetikd Pabud opuottag Hetasy
TOV SL0POPETIKOV YOP®V, OALL oKOUN KOl HETAED TOV SOPOPETIKOV OMUMV Kol

neploymv (Waite,2013).

H emruyia g dtadikosiog avakOKA®MGNG GUVOEETOL LE L0 GEIPE TOPUUETPOV,
Ommg €ival M KATAAANAN EVNUEPMOOT] TOV TOMTMV, 1| GLAAOYN KOl UETOPOPE TMV
OVOKVKADGIU®V VAKAOV GTIG LoVAdes OlaAoyng kot eneéepyaciog toug. [Tapdiinia,
TOPAyovVTaG mTLYIOG TNG O00IKAGIOG aVTNG €ival 1 VAKTNOT TPOTOV VADV Kol
EVEPYELOG, OGS KoL 1) TPODON O™ TOV VAIKOV OV VOKTOVTOL GTNV 0yOPd, TPOKELEVO
VoL VTTAPEEL EK VEOL YPTOT| AVTAOV GTNV TOPAY®YIKT dtadikacia, eite va vedpEel KdAvym
GUYKEKPIUEVOV  KOWOVIKOV avaykav. H ovokdkiwon upmopel vo yiver péow
efelovtikdv, ¢€lte HECO VIOYPEOTIKOV TPOYPOUUAT®V, €VEO OvTioTO(0, Ol
TPOTOPOVAIEG TOL avOAUUPEVOVTOL LITOPEL VO APOPOVY TOV dNUOCLO, EITE TOV 1OLOTIKO

topéa (Sidique et al,2010).

H dwdwaocia g avakikiwong pumopel va yiver péocm piog celpas Pnudrtov-

EVEPYELMV, T OTTO10L KOl TOPOLGLALOVTOL GTO GYNLOL TOL OKOAOVOEL.

10



[Ipodiaroyn-
Sl ®PLo UG
OVOKVKADGIU®V
VAKOV

Evpeon ayopdg yo

OELTEPOYEVT VAIKEL

Yyqpo 1: Awdikooio avaKOKA®GNg

XvAhoyn
AVOKVKADOIU®V
VMK®OV

Avéxtnon
(devTEPOYEVAV)
TPAOTOV VADV

Awrhoyn
OVOKVKADCU®V
VAKOV

Eneéepyocio
OVOKVKADGIUL®OV
VAIKOV

[ToAnon tov
OELTEPOYEVDV
VMKV

[Tpokepévov va a&loroyndel n amddoon TOV TPOYPOUUATOV OVOUKVKAWDGCNG
Aappaverar veoyn o pLOUOS GVAAOYNG, 0 0TTO10G KOl SNAMVEL TO TOGOGTH TOV BAPOve
EVOG OVOKUKAMDGLILOL DAIKOV GTO GUVOALKO peva TV AGTIK®OV Xtepe®@Vv AToBANT®V
(AZA), 10 omoio kot JwywpileTor mPAYUATIKEA TPOG avaKLKA®OT. AKOuN,
YPNOLOTOLEITOL O OEIKTNG TOV APOPE TOV PLOUO GVUUETOYNG, O OTOT0G KOl EKPPALEL TO
TOGOGTO TOV TAPAY®YDOV AXA, glTe TPOKELTOAL Y10 EMLYELPTCELS, E1TE Y10 VOIKOKLPLY, Ol
070101 KOl GUUUETEYOLV GE KATOL0 TPOYPOLUO AVAKOKAMONG. ZYETIKA e Tov puOuod
avaKOKA®ONG, eKQPALEL TNV TOCOTNTA TOV OVOKVKADGUL®OV OV GLAAEYOVTOL OO
VOIKOKLPLE OTN HoVAda Tov ¥pOVovL, eV 0 puOUOS eKTPOTNS apopd To PAapog Tov
GLVOLOL TV ACTIKOV Xtepedv AToPfANTmV, T0 omtoio dev odnyndnke oto XY TA, eite

oe anotéppwon (Suttibak & Nitivattananon,2008).

1.3 ITotopui) eEEMEN NG UVIKVKAMGS 6TO TEPUGHO TOV YPOVOV
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Eivar yeyovdg 011 kKatd ) d1dpKelo TV TEAELTO®V ETOV, OAO KOl TEPIGCOTEPO
OLEAVETOL TO EVOLOPEPOV TOV KPATDV, TOV TOMTAOV, CALL KOl TOV ETLYEPTCEOV Y10
NV €QOPUOYN TPAKTIKAOV avaKOKA®oNG. Q6tdG0, Tapd to Yeyovog 0Tl TPOKELITOL V1ol
pa ton mov Paivel avEavopevn, n 1Ea TG avaKOKA®oNg dev umopel va BempnBet 6TL
elvorl KATL vEo, KOOMG amavTATOL GTO TEPAGLLO TOV dVOV. Nao onuelwdel 0Tt vdpyovv
TNYEG TOL AVOPEPOLY OTL 1 AVOKVKAWMGT MG dladtkacio £xel EEKIVIGEL O TNV €TOYM
OV YoAkoD, OnAadn katd T ddpkeln Tov etdv 3000-10007.X., ympic Ouwc vo

TEKUNPUOVOVTOL TATPMG O OVAPOPES OVTES.

Evduapépov €xel to yeyovog 0Tl GOUQOVO LE OPYOLOAOYIKEG OVOCKAPES, TO
TpdTe amoPAnta otnv apyaioc EALGSa, mepimov 10 400 w.X. mepielyav Aydtepo
YPNOILOTOLOVUEVA VAIKA. OVo106TIKA, TOAAE 0O TOL VALK 0T YPNGYLOTOONKaY €K
VEOV, £TGL OGTE VO UTOPECOLVV VO KATOGKELOGTOVV YPNGULOL OVTIKEIPEVO V1oL TNV TOTE
enoyn. [IoALG ypovia apyotepa ko cvykekpipéva to 1031, n lotwvia Eekivnoe mpd
vo emavaypnoponotel yopti, péow g ddikaciag e avakOikAwons. Akoiovlwg,
énerta and moAAG ypovia, to 1897, omn Néo Yopkn onpovpyndnke po véa
EYKOTAGTOON OVAKTINGNG VAIK®V, OTNV omoio. To oKOLmid taSivopodviay Kot
dwywpiloviav oe emuépovg kotnyopieg, Om®G eivar to Yopti, TO UETOAAQ, TO

VOAGLOTO, £TCL OOTE VO LTOPOVV VO, ETAVOYPTGLLOTOMO0VV.

[Mepartépm, otic apyéc Tov 20%° awmdva kot edkdTepa to 1904, dnuiovpynbnke
10 Zkdyo Tv HITA 1o TpdT0 £pyoctdcto avokHkAmons alovpviov. Metd 1o mépag
tov B’ Tlaykoopiov TToAépov Ao kot mepiocdTEPO TPOIOVTA, OTW®G Y10 TOPBEOELYLLOL
vllhov, elooTikd, KaOdG Kot Odeopa dAAo  amoppippote  peTdAAw@V, TAEOV
avakvkAovovtal 16co omnv Evpdnn, 6co kot otig HITA. To 1970 kabiepdbnke og
ToYKOGO eMinedo to GOUPOAO TNG AVAKOKAMONG, TO 0Toi0 £Y1ve YVOoTO ¢ “mobius
strip”, 10 omoio Kot ypnoomomOnKe Kol oTo OVOKVKA®MGIUA VAIKA. Ev cvveyeioa,
kaBdg eEediyBnke 0 KOoHOG Kol dnuovpynOnKay évtoves TEPPAALOVTIKES TIEGELS, M
TPOKTIKY TNG OVOKOKAMONG EMEKTAONKE ONUOVTIKG OTIS OVTIKEG YDPES Kot 00ONKe
EUQOON Kol 6T ONUIoLPYio: oG VELG KOVATOVPAS-aAVTIANYNG, OOV 1 avaKOKA®mon Oa

Bpioketan 6to emikevTpO.
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1.4 H avoxokio®on vro 1o Tpicpa TS KUKAIKNG OLKOVORING KOl TNG
Proopnotyrog

Apykd, Oo Tpémel va yivel avopopd otnv Evvola Tng KVKAKNIG otkovouiog, n
ool €PYETOL VO AETOVPYNOEL ®G OVTICTAOUIGHO OTIS OlPKDOG OVEAVOUEVES
OTTOLTHOELS TTOL OTOVTMVTOL Y10 TOpovG. EQapprolovtag Tpaktikég KUKAIKNAG otkovopiog
umopet vo vapéel TEPOPIGUOS TG OTATOANG TOV TOPW®V, EVA GLVALO UTOPEL Vo
vdpéel TEPAITEP® TPOMONGT TNG OVAKTNONG KOl ETAVOYPTCILOTOINGNG TPOIOVIWOV

(Uddin et al.,2023).

Yno to mpiocpo TG KLUKAKNG owovopiog to mpoidvta eivor avaykoio va
JTNPOVVTOL GE KOAN AELTOVPYIKY] KATAGTOGT Y0 LEYOAQ YPOVIKE OLOGTNLLOTO, EVED
Eueaon OlveTol GtV ¥P1oT TOV TPOIOVIMV MG VINPECTO KOl CUAVTIKOTEPT] AyOTEPT
OTNV KOTOYN TV TPOIOVTIOV ovT®V. MEoo TV SopOp®V TPIKTIKOV KUKAKNG
owovopiog Umopel vo TePLoploTel N GTATAAN TOV PLUGIKOV TOPWV, OTMOS EMIONG KoL VO
VRLAPEEL TTEPLOPIGUOS NG PUTOVONG TG OTUOGOOPAS, VA pUmopel va vmapéet kot
OTOTEAECUOTIKOTEPT]  OVTIHETOTION, NG  KAatikng oAiayng (Velenturf &
Purnell,2021).

H xvrcAikn| owkovopio amotedet £va vEO LOVTELO TOPOy®YNG Kol KATAVAAM®ONG,
t0 omoio Kot mepthapPavel TV avtoddayn, exKpicbwon, emovoypnoipomroinom,
EMIOKELT, OVOKOiVION, OTMOC €miong Kol oVOKOKAMOY VOIGTOAUEVOV VAIK®OV Kot
TPOIOVTWV, 6€ 060 TO duvatoV peyahbtepo Pabud, Tpokeyévon va avénbetl o KOKAOG
Cong avtov. OvolooTIKd, HECH TOV HOVAS®V O0A0YNG Kol EMEEEPYNCIOG VAMK®OV
UTopoHV Vo TPOKOYOLV SEVLTEPOYEVT TPOIOVTA, TOL OO0 GTN GLVEXELN TPpoBOovVTL
elte queoo, eite Euueco oty oyopd, cvuPdAiovtog otV eniTEVEN TOV GTOX®V TNG
KUKMKNG owovopiog mov éyxovv tebel. Tavtdypova, emdidketol va VrApEEL
peytotomoinon g a&log Kot xpnong TovV avaKVKADOGIL®V DAK®OV, OT®MG ENIoNG Kot
€E0KOVOUN O] EVEPYELNG, OALG KO LETPLACUOG TOV EKTOUTMOV 0EPIV TOL BEpOKNTiOL

(Ragossnig & Schneider,2019).

XPNOWOTODVTING TNV OA0Y] oty 7Ty, ov&dvovtolr ot duvaTOTNTES

OVAKTNONG TOV VAK®OV KOl GUYKEKPIUEVO, TOCO TOV TPAOTOV LAMV, OGO Kol TNG
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evépyelog. [Hopdiinia, n dStohoyn otV YN, OTMOG KOl 1| AVOKOKAMGT dNULOVPYOLV
OMNUOVTIKA OIKOVOLLKA 0QEAT 6TV KOvavia, OTwg etvat o1 véeg BEoelg epyaciog, Kabdg
emiong Kot 1 6VVoAkn Pertimon tng Kowvmvikng svnuepiog. TéLog, dev Ba mpémel va
TopoPAETETOL TO YEYOVOS OTL 1 OVOKOKAMOT UTOpPEl Vo, TPOGPEPEL CNUAVTIKG GTOV
TOAMTIGUO, KOOMG EVOLVAUDOVEL TNV TEPIPAALOVTIKY] GLVEIONOT TOV EUTAEKOUEVOV

HEPDV, OALA Kol EVPVTEPO TOV KOWV®VIKOL cuvOoLov (Martinez Leal et al.,2020).

1.5 Ogopko TA0ICL0 AVOKVKAMONG

To Beopkd Thaiclo yio v avakOkAmon petdAlov otnv EALGda kot v E.E.
Baciletar og d1popes vopobeoieg kot Kovoviopovg mov kabopilovv Tig dtodikacies Kot
TIC OOLTNGELS YO TNV OVOKOKA®MOY, TNV ETOVOYPNOILOTOINCTN Kot T1 dwoyeipion
omofAitov  petdhlov. Ed® elvar ot kOprot  kavovicpoi (Kovykorog &

Eppoavouni,2024).

1. Odnyia 2008/98/EK ywo ta anopinta (Odnyie-ITiaicwo yio Ta ATopinta):
o KaBopilel ta mraicwa yio ™ dwayeipion amofAntowv oe 6An v E.E.,
nepopfPdvovtag T SWAOYN, TNV OVOKUKA®GY KOl TNV
ETOVOYPTCLOTOINGT TOV VAIKOV.
o IIpoPiémer v mpotEPAIOTNTO GTNV ATOPVYN TAPOYWYNG OTOPANTOV
KoL TN HEION NG EMKIVOIVVOTNTAG TOVG,.
o TlpoPAémel TNV vIOYPEMOT TOV KPATOV LEA®V Yo, TN B€omion eBvikmdv
OTPOTNYIK®V KO TPOYPUUUATOV Y10 TNV 0VOKOKA®OT).
2. Odnyia 2012/19/EE yw. Tt0. amOPANTO MAEKTPIKAOV KOl NAEKTPOVIKOV
ovokev®@v (WEEE):
o XTOYEVEL OTNV OVOKUKAMGY TOV HETOAA®V TOL TEPEYOVIOL OE
NAEKTPOVIKE Kot NAEKTPIKA aOPANTOL.
o Evoopatdver arortioeig yio ™ cvAhoyn, v enegepyacio kot v
AVOKOKA®OT) OVTAOV TOV AmoBANTOV.
3. Odnyia 94/62/EK ywa Tic 6V6KELOGIES KON TO ATOPANTA GCVGKEVUGLAOV:
o Oéter otdoVg Y TNV AVOKOKAMON VAIKAOV — GLOGKELOGIOG,
coumepthappfovopévev tov PeTdAAwV, Kot kabopilel Tig dadikacieg

dlayeipiong Tov amoPATOV GLGKELOGING.
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4. EOvikn NopoOseoia:

o Zmv EAGda, m ovokOdkiowon petdAlomv kot 1 dweipion tov
armofAjtov petdhiov Kabopilovton amd tov N. 4042/2012 mov
eveouatovel v Odnyia 2008/98/EK oty €bvikn vopobeoia.

o Emumhéov, vrapyeto N. 2939/2001 yio n dworyeipion TV omofANToV Kot
n Ymovpywkn Amoepacn 31788/2003, mov mpoPAémer tn onpovpyio
CLUGTNUATOV GLAAOYNG KOl OVOKOKAMGONG Y10, OlPOPOVS TVUTOVG
amoPANT®V.

5. Zrpatnywun) EE ywo v Kvkikn Owovopia:

o Zrtpatnyiky ™m¢ E.E. mov mpowbel ™ petdPfoaon o o KOKAKT
owovopia, pe otdyo TV EAYIOTOTOINCY TG KATAVAA®MONG TPADTMOV
VADOV KoL TNV €VIGYLOT TNG OVAKVKAW®GNG, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV

UETOAA®V, LEG® TNG EXAVAYPTGUYLOTOINGONG VAIKAOV KO TPOIOVTMV.

Avtég o1 vopobeoieg Bétovv G0TOYOVG OVOKVKAMGONG, KOVOVIGLOVUS Yo, TNV
acQoAN olayeiplon Kot eneEepyacio TV omofANTOV HETAAA®V Kot opilovv Tig vBHVES
TOV ETEPNCE®V KOl TOV TOMTOV Yoo TNV opO] avakOKA®ON Kol ovoKOKA®oN

UETOAA®V.

1.6 AvoxkOkimon peTtdirlov

[Ipwv yiver avagopd oty ovokOKA®ON HETAAA®V, KpIVETOL OKOTIUO Vo
TPOGOOPIGTEL 1] EVVOLL TOV HETAAAW®V, OTTOV TPOKELTOL Y10 YNUIKE cTolyEla, T Omoin
Tapovctalovy optopéveg KovEG 110t tes. Ta pétaila pmopovv va Katnyoplomombovv
6€ GLOMPOVYA KO GE [N GLONPOVYLL, LE TO GLONPOVY A VO, OTOTEAOVY GLVOVOAGLO GLOT)POV
Kol avOpaxa, evad pmopel va mepthapavovy eniong kpdpota Otwg sivar o xaAvog kot
0 (LTOGIONPOG. XTO U1 GLONPOVYO LETAALN TEPIAAUPAVOVTOL TO A0V LIVIO, O YOAKOS, O
poALPO0G, 0 Wevddpyvpog, KabdS emiong Kot o koooitepoc. Agv Ba mpémer va
TOPOPAETETOL TO YEYOVOS OTL 0L GTLLOVTIKT) KOTNYOPio TV U1 G10MPovY®V LETAAA®DY
elva to ToAOTIHe LETAAAM, OTAG EIvOL 0 YPLGAOG, 0 AEVKOYPVGOC, O APYLPOG, TO ALCT|LLL,

kabmg eniong kot to maAAddo (Sun et al.,2016).
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Oa mpénel va gmonuavOel 0t ta pétodlio Bepovvtal TOAVTILA VAIKE, KoBmG
VILAPYEL SUVATOTNTO AVOKVKAMOTG QVTMV Kol EK VEOU OVOKDUKAWMGNG, XOPIG VO vIThpyet
vrofaduion TV WMTOV Toug. Méom TG OVOKOKA®ONG oVTOV Umopel Kot
emruyydvetal peimon tov amofAntov to omoio Kot Katevfhvovial GTovg YdPovg
vyElOVOIIKNG TapnS. Tavtdypova, 1 avakOKA®GCN TV UETGAA®V cvuBdAilel otnv
STPNON TOV PLGIKOV TOP®V, OTWG Eival TO vePO, TOL OPLKTA, AAAL KoL TO EVAO, EVD
nepropiletan kot N KatavdAmon evépyeloc. AKOUN, LEC® TNG AVOKVKA®ONG LETAAA®YV,
emTLYYAvovTaLl AyoTepes ekmoumég dto&ediov Tov avOpaka, oAAd ovte Kot GALES
ovcieg mov Bewpovvrar emPrapeic Yo to mepfaiiov. Ot entyelpncels Tov TpoPaivovy
OTNV OVOKVKAMGY| HLETAAA®V KATAPEPVOLY KOl EEOTKOVOUOVV GNUOVTIKE KOGTY|, EVM
TouTOYpova.  cvuPdiilovv ot dnuovpyic véwv Bécewv  epyaciog (Reck &

Graedel,2012).

H avaxokiowon tov petdhlov umopel vo yopaktnplotel and 600 TOTOLG
GLYKEVTPMOOTNG KOl OVOKVKA®ONG, HE TOV TPMOTO VO €lvol ovoryTov KOKAOL, EVD O
devtepog eivar KAeloTov kOKAoL. [Tpokelévou va amoehyeTal 1) ATOAELD VAIKOV, KOTA
v oodkacion e avokOKAmong stvar ovaykoio vo emrTuyydvetolr KAEIGIHO TOL
KOk ov. Katd tnv dadikasio avotktod KOKAOV, TO TPOIOV ETELTA A0 T1 GUAAOYN TOV,
petafaivel oe £va SopopeTIKO GUGTNLA TOPAYOYNG Kot £TGL VTOKELTOL LETAPOLEG GTA
EYYEVI] YOPOKTNPLIGTIKA TOV, YAVOVTOG TN OLuVOTOTNTO ETOVOYPNCULOTOINCNG TOV.
AvtiBétmg, 1 dwdikacio KAEoToV KOKAOL Bewpeiton 60Tt cupPaivel Otav Eva TPOioV
EICEPYETOL OTO 1010 GVOTNUA TOPAYWDYNG, ETELTA OO TO GUVOAO TOV JAOIKAGIOV TOV
aQOpPOvY TNV TPOTAPYIK Topaymyr, Omov ocvumeptrapufdvovror n e£0pvén, 1
eneEepyaoia, 1 TOPAYWYN TOL TPOIOVTOC, 1) ¥PNON, N ATOPPLYT, 1| TEPIGVAAOYT], KOOGS
KOl 1] OVOKOKA®GT, Topdyovtag To 1010 apyikd mpoidv, cite Otav 1G€pyeTal 6 £val
SLUPOPETIKO GVGTNLO TOPAYWDOYNS, SLUTNPDOVTOG TIS OPYLIKES 1O10TNTEG TOV, OTMG EMIONG

Kot TNV ToutdTd ToV (Ayres,1997).

H odwodwkasio g avakvkioong HetdAlmv AopuPdvel ydpo ce pio GepA

EMUEPOLS GTAIMV, TO OTTOT0L KO OITOTVTTOVOVTOL GTO GYNLO TOV aKOAOVOET:
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Ta&ivounon Enelepyacia

KaBopiouog 2TEPEOTOINO

Metagpopa
LETAAAMKOV
pafPowv

Yypo 2: Baowkd 6tdore o10d1kaciog ovoKOKA®MGNG HETAAA®V

210 oynpo oL aKoAoLOEl TaPoLGLALETAL OVOLYTOG KOl KAEIGTOG KOKAOG OVOKOKAMONG

UETOAA®V.
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Zyfqpna 3: Avoyytoc Kot KAEL6TOG KOKAOG OVOKVKAMONG HETAAA®V

Mo akdun S1dkpion e ovaKOKA®ONG LETAAA®V pmopel va yivel petald g TUmIKNg
Ko TG dTumng avakvkiwong. Edwotepa, 1 Tomikn avakdkAmon, ivat autn mov Exet
Beopobetn el péom TV KatdAAnAmv cuotnudtov dayeiptong amopfAntov. Katd v
EPOPUOYN TOV GLYKEKPIEVOL TOTOL OVOKVUKAMONG, TOGO T oToyEin, OGO Kot Ot
EMPUEPOVS OAOKAGIEG TOV GLVTEAOVVTIOL KOTAYPAPOVTIOL AETTOUEPDS, EVO Elval
Sbéoa oTIg apyES, TPOKEUEVOL OVTEG VO TO ENEEEPYACHOVV, SIOUOPOOVOVTIS TIG
TAEOV KATAAANAEG TOMTIKEG, AAG KOl TEXVOAOYIEG, EMTLYYXAVOVIOG HE TOV TPOTO

avto TarvTEPOLG PLOLOVS avakvkAwong (Kashyap & Visvananthan,2014).

Ao ™V GAAN, OVOQOPIKA HE TNV OTLAN OVOKOKAMGY, OUTH OLGLUGTIKA
nepLapPavel TV GLYKEVIP®ON UETAAA®V TPOG OVOKUKAMGY, TO. OmOoiol Kot
TPOEPYOVTOL OO  AYVOOTEG TTLYEG, OMMC EMIONG YPNOLUOTOIOVTOS AYVOGTEG
nefdd0vg, KaOMDS Kol AYVMOOTEG TOGOTNTES, XWPIG 1 CLUTEPLPOPA KOl Ol EVEPYELES
avt® vo pvOuilovion omd kdmoro Oeouikd miaicto. H ovykekpipuévn oladkacio

AVOKOKAMO™NG GLVOOEVETOL OO TNV OITOLGIN TOV KATAAANA®VY dE00UEVOV, KOOGS Kot
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oo TPOPANUOTIKN TOPAKOAOVONOT TNG TPAYLATIKNG KOTAGTAONS, EVO TPOPANLLOTAL
ONpoVPYoLVTAL KOl GE EMIMESD GYESAGHOV Kot TOMTIK®OV dadtkacumv (Nawaz et

al.,2021).

[Maykoopimwg, M yevikn opyoveTiKY] OO TG O00KOGI0G OVOKVKAMGNG
amotereiton amd enineda, oto omoia Kabmg Tnyaivel KATO10G amd TO KOATMTEPO TPOG
TO OVOTEPO OVEAVETOL KOl O OYKOG TNG PONG TOV UETOAA®V, KATOAYOVTOG OTO
xoTNPL, OOV eKel dNUOVPYEITAL TPMTN VAN YOO TNV TOPAYOYY VEOV TPOIOVI®V
petdAlov. v Bdon tng dTumng doung avakvkAmong Bpickovtal dropa kot Lovadeg,
TO, OTOl0l GLAAEYOLV KOl €V GLVEXEID TOAODV TO OVIIKEIUEVA OVTA OTIS OUECMG
enopeveg Pabuidec. Ovoaotikd, n enduevn Padbuida propel va apopd GAla dropo To
OTO10L GLYKEVIPMOVOLV UEYOADTEPES TOCOTNTEG LETAAAWYV Kol EMLYELPOVV VO TPOPovV
oe (o TP emeEepyacio avtdv, eved 1 apéocws enduevn Pabuido mepthapfaver
miKkpég ko pecoaieg emyepnoes. Iepatépw, oty emduevn Pabuida vrayovion
Bloteyvieg, Omwg emiong ko GAAor pecdlovieg mov Aeltovpyodv €K HEPOVLS
LEYOADTEPOV JOUDV-EMYEPNCEDV, EVD 0KOAOVOOVV 01 YOVIPEUTOPOL KOl GTO TEAOG
tomofetovvTan ot 1d1eg o1 Prounyavieg, ot omoieg kKo emeepydlovran ta pLETaAa AVTA,

onpovpymvrog véeg ypnoelg (Ezeah et al.,2013).

[S1aitepn avapopd Oa mpémet va yivel oTic kKatmtepeg Pabuideg, mov amoteAovv
Kot ™ Pdon g mupapidag, kabmg avtéc dtubétovy Wiaitepa yopaktnpiotikd. ITo
AVOAVTIKA, OTOTEAOVVTOL 0O TOVG TAAOTCNOES, Ol 0TTO101 KAvovTag Yp1ion Sloupodpmv
LETOQOPIKAOV HECOV TEPLPEPOVTOL EVTOG OOTIKOV, OAAGN KOl TEPLOGTIKOV 1GTOV,
ocLAAEYovTag ovTikeipeva tao omola Ppiokovior oe omitia, melodpopa, OLALS,
amodnkeg, gite axoun kot avtikeipeva to omoia £xovv TomobetOel 6TOVG KAdOLG Yo
andppyn. Ta aviikeipevo aTd HETOPEPOVTOL GE UIKPEG KO LEGOIES EMLYEIPNOELS
TPOKEEVOL Vo TwANB0OV Kol vo pumopésovy va dtotefodv oty ayopd. Akdun,
VILAPYOVV Ol GLAAEKTEG KAOWV OTOPPILUAT®V, Ol 0Toiol LETOKIVOUVTOL €VTOS TOV
OGTIKOV 16TOV GLAAEYOVTOG OvTiKeEipeva and pétaAla mov Ppiokoviol HECH GTOVG
KAO0LG, TOGO AVTOVG OV TEPIAAUPAVOLY COULUKTO ATOPPILUATO, OGO KOl Otd TOVG
KAO0LGg TOL TEPILAUPAVOLV TO OVTIOTOLYO PEVIOL OVOKVKAMGONG. TN GLVEYELD OVTOT
dwbétovvy T WPoidvTaL OVTA O  UIKPEC KOl UECOIES EMYEPNOES TOL

dpacTNPLOTOI0VVTAL TNV AVOKVKA®GN UETAAL®VY (Suthar et al.,2016).
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KE®AAAIO 2: AvokdkAimon yadivpa

2.1 Ewoayoym

210 Ke@GAOO OoVTO pEAETATOL T avokLKA®OT xdAvPo, OmoL apyKA
pocdlopilovtal evvoloAoyikd ol ydAvPeg Kot otn cuvéyelo mapatibevior ot TAEov
ONUOVTIKEG KATNYopleg Kot EQapUoYEg YoaAOPwv. XTn cuvéyela yivetar Adyog yio TV
aVOKVKA®OT YOAOP@V, €V ava@EPOVTOL KOl Ol VEEG TAGES TOL APOPOLV TNV
avaKOKA®o™ YaAOBwv, OTwg Kol 0 pOAOG TOV UTOPEL VUL OO PAUATIGEL O ATLTTOG TOUENS

TNV AVOKVKA®GN YOAOP®V.

2.2 Evvowoloyiki mpocEyyien yoivpov

O x&AvPag, o omoiog etvat VPEMG YVOOTOG G ATGAAL, TEPIAOUPAvVEL Lo evpeio
KaTnyopia VAMK®OV, to ortoia Eemepvoiv Tig 3.500 mapariayés. Ot ydivPeg pmopodv va
olakp1Bohv e TPELG Katnyopiec, ol 0moieg Kot GLVOEOVTOL LE TNV TOcOTNTA AvOpaKa
nov meptEyovv. Epocov, n cuykévipmon avtr ivor pikpotepn amd 0,25% Bempodvron
paAakol ydAvPec, evd 0tav 1 cuYKEVIpOOT oty Kopaiveton petald 0,25-0,45% tote
Oewpodvion péong meplektikOTTag. Téhog, vmbpyovv ot yoAvPec  LVYMANG
TEPLEKTIKOTNTAG, 1] CLYKEVTIP®OT TV ontoiwv Eemepvd 10 0,45% won eBdvel £mg Kot
1,5%. Etvon apketd ouvn0eg, mpoketévon va vapéet evioyuon TV 1810THT®V TOVG VA
yivetal mpocsOnKn vikeAiov, ypopiov, OTm¢ emione kot poivPoaviov. Qotdco, va
onuelmiel 0Tt Ta HETOAAN TOL OVIKOLV GTNV Katnyopia TV avoleidmtwv yaAlvBov,
dgv mepAapPavovtol oty Kotnyopio TV Gdnpody®v HETOAA®YV, Tapd TO YEYOVOg OTL
neptEyovv 70% oidnpo, oAl Aoy® TG VIOPENG VIKEAIOV, GE TOGOGTO LEYUAVTEPO TOV
8%, &xovv vynAotepn o&ia amd Tov Koo YGAvPa, VO GUVALLL OEV EXOVV LOYVITIKEG

wotreg (Krauss,2015).

2.3  Kotnyopieg kon epappoyég yorvpmv

Onwg avaeépnke mapomdvm, o xdAvpag amotedel amd o TAEOV ONUOVTIKE

VAKG 6TOV KOG, £XOVTAG EVPEIN EPAPLOYN GTOV KAASO0 NG fropmyovios. Avdioya pe
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1 o0oTaoN Tov, 0 YAALPag pmopel va dtakpdel 6e daPopeg KaTyopies, ot omoieg
Tpocdopilovy TG0 TIG 110TNTES, OGO KOl TIG EQAPLOYES TOV. Ot ydAvPeg etvar éva amod
TOL WO YPNOHO KOl EVPEWMS YPNOLOTOIOVUEVA VAIKE oTn Propunyavic, He HEYAAN
TOKIAl0 TOT®V OV €ELTNPETOVY OLAPOPETIKES EPAPLOYES Kot amoutnoels. O ydAvPog
amotelel Eva KpALO GONPOV, EXOVTOG LUIKPT TEPLEKTIKOTNTA GE AvOpaKa, evd Umopet
VoL TEPLEYEL KOl AAAOL OTOTYELDL, TPOKEIUEVOD VO BEATIDGELS TIC UNYOVIKEG TOV 1O10TNTEC.
Avdroya pe tn oVOVOEST] TOVG KOl TG TPOGHNKEC TOV YPNGLLOTOOVVTOL KT TN
OUIPKELDL TNG TOPAYWOYNG, OL YAAVPEC UTOPoHV VoL YOPLGTOVV GE EMUEPOVS KATIYOPIES,
pe v kabe katnyopio vo StaBétel LOVOOIKES 1010TNTEG, Ol Omoieg Ko Bempovviat

KOTAAANAES Y10 GUYKEKPIUEVEG YPNOELS.

EwWwotepa, M wpdt kamnyopion yoAvPov  elvar ot yxdAvPec  youning
TEPLEKTIKOTNTAG G€ vOpaKa, ot omoiot kot weptEyovv Arydtepo and 0,3% dvOpaxa, evd
Bempeiton 011 etvon 110iTEPO EVKOAOL OTNV enelepyacio. Oa mpémel va onuelwbel OTL M
YOUNAY TEPlEKTIKOTNTA o€ AvOpoka kobiotd TOov ovykekpuévo toHmo ydAvPo
TEPIGCOTEPO EVTTAAGTO KOl TEPLGGOTEPO AVOEKTIKO GE MOV CTLAGILO N POYLES, KATH
mv enelepyacio avtov. O cLYKEKPEVOS TOTTOG YAALPA ypnoomToleiTon Kupimg yio
™ Onuovpyic TPOIOGVI®V OV OMOUTOVV KOA GUYKOAANGIUOTNTO KOL UNYOVIKY
Katepyaoia, OmmG Yoo TAPAdELYOL EIVOL 01 COANVEG, TO OOMIKA VAIK(, KoOdg Kot Ta
KOTOOKELOOTIKA oTOLyEln, To omoio Ko 0ev amoutohv vaepPorkn avtoy ot eOopd,

elte ot Beppomroa.

ATO TV ALY, o1 xdAVPEC VYNANG TEPLEKTIKOTNTOG O AVOPOKa TEPLEYOLV TAV®D
and 0,6% avOpaka kou elvar meprocdtepo okAnpoi kot avOektikol. H cuvykexpiuévn
Katnyopia yoAOPov €xet vynidtepn okAnpdmTa Kot dvvaun, oAid Bewmpodvton
TEPLGCOTEPO EVTAACTOL KO EMOUEVOG UTOPOVV VO GTAGOVV TEPICCOTEPO EVKOA, VIO
ouvOnkeg évtoveg mieong. O ydAvPec mov £xovv LYNMAN TEPLEKTIKOTNTO 0 GvOpaKa
YPNOUOTOOVVTOL KATA KOUPLO AOYo o1n Onuovpyio epyoreiwv, KOMTIKOV Kol
eCapmudtov, to omoio. omoutodv LVYNAN ovlektikdmmrta ot eBopd, Omwg Yo
mapadetypa etvar ot Aemideg, Ta epyaieia yelpoteyviag, KaBmG Kot GAAES EQAPLOYES TTOV

OToLTOOV HEYAAT] OVTOYY).

Ymv kamyopio tov xalvBov kpdauotog (alloy steels) meptapfdvovtar ot

YOAvPeG TOoLv £yovV TPooHNnKeg AAL®DV HETAAA®V, EKTOG amd TOV dvBpaKa, OTmG etval To
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YPOU0, TO VIKEAD, TO poAvPdaivio kTh. Ot ev Adyw mpocOnkeg cuppdiiovy oty
Bedtioon TV unNyovikdv 0T TOv 100 YaAvPa, Onmg sivol 1 avOekTIKOTNTO GTN
dappwon, n avroyn ot Beppdtra, Kabmg Kot 1 KAADTEPT 0TGSO TOL EMLTVYYAVETOL
o cvvOnkeg poptiov. Katd kvplo Adyo, ot yaAvPec KPAUOTOS YPNOLOTO0VVTOL GE
EPOPLOYEG LYNADVY OITOLTCEMVY, OTMG Elval 01 KIVNTHPES, Ta EpYareia, Ta eEapTioTa
OLTOKIVTOV, Ol OKEAETOL OEPOTAAV®V, OMMG Kol Ol YNUWKEG EQOPUOYEG, OTOL T

avtiotaon ot dPpmwaon, Kabng eniong ka1 Oeppikn otabepdtra givor Kpiopes.

‘Evag dAlog tomog ydAvPa eivor o avoleidmtog ydAvPag, o omoiog mepiEyet
TOVAYLOTOV XP®OMO 6€ T0c0ootd mepinov 10,5%, 10 omoilo kot mpocdidetl eEapeTik|
avtoyn otn dPpwon kot v 0&eidmor), akoun Kot 6e eEUPETIKG OKANPEG GLVONKEC.
H avtidafpotikn tov didtra kabiotd tov avoEelidwto yaAvpa 1davikd yio eQaployEg
o€ mepiPdAlovta To omoia Exovv vepo, eite ymuka, eite dAreg dStoPpmTikéc ovoies. Oa
pémel va onpelwbel 6Tl To cLYKEKPEVO €100¢ YdAvPa ypnoipomoleitar oe peydio
Babud oty Prounyavia Tpoeipy, 6TV 10TPIKT, OTMG EMTIGNG KOt Y10 TNV KOTAGKELN
GLGKELMV Kol EpYOAEi®V, T OOl £PYOVTOL GE EMAPT LLE TO AVOPOTIVO GOW. AKOUN,
ypnoonoleitor 6t voumnyikn  Popnyovio yuo  dnuovpyio  pEPOVG TV

KOTOOKELAV, Ol 0Toleg kol ekTiBevion o€ GKANPEG TEPIPUAAOVTIKES GUVONKEC.

[Tepartépw, oty Katnyopio T@v yoAdbPov vyniov avtoxdv (high-strength
steels), mepthapfdvovtar ot ydAvPeg mov ival oYedOGUEVOL, TPOKELLEVOL VO OVTEYOLV
wWwitepa VYNAES KOTATOVIGELS, OMMG EMioNG Kol GkANPEG ovvOnkes. Oa mpémel va
onuewwdel 6t o1 xdAvPeg avtol mepiEyovv tpdcobeta oToryein, OT®G Yoo TAPAOELY QL
glval To YpOUL0, TO VIKEALD, KOODS Kol TO LoAVPOaivVio, T 0Tolo Kot EVIGYLOVY TN
dvvapn tovg. To cuykekpipévo €idog YaAVP®V ¥PNGILOTOLOVVTOL KOTA KUPLO AOYO GTIG
KATOOKEVES YEQUPMV, OGS EMIONG Kot o€ eEapTAHOTA Yo T Bropnyavic cuToKIVATOV,
OAAG KO O OAPOPES CTPATIOTIKEG EQPUAPUOYES, OOV Ba TPEMEL VO LITAPYEL VAMKO TO

omoio avtéxel oe £VIovn Katamdvn o, Vtd akpaieg cLVONKEC.

[Swaitepn pvelo Oa mpémer va yivel otovg yoAvPeg mov dwabétovv edkd
xopokInploTikd (special steels), 6mov TpokeLTal Yo Tovg xdAvpeg ot omoiotl Bpickovv
TOAD €EE10IKEVEVEG €QaploYES. T Tapddetypa, tétotol YdAvPeg ypnoiomoobvToL
Y10 TNV KATOOKELN EPYOAEI®DV, OTW®G ETIONC Kol Yol TNV KATOOKELT YOAVP®V TOL £Y0VV

oYeOTEL TPOKEWEVOL Vo aviEYovv o€ VYNAEG Bepurokpaciec. Ot ydAvPeg avtol
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VIOKELTAL O EMEEEPYACIOL LE GLYKEKPIUEVOLS TPOTOVS EVED YPTCLLOTOLOVVTOL GE
KAadovg ™G Prounyaviag mov oamortodvion Wwitepeg 1010TNTEG, OMMG &ivar Yo
TOPAOELY LD 1 OEPOVOVTINYIKY, N Katookevn eEomAiopol akpiPeiog, OmTmg emiong kot

OAAEG EEEIOTKEVUEVEG TEYVOLOYIEC.

TéNog, (o akoun Katnyopio YaAOPmV givol ovToi TOL ¥PNCYLOTOIOVVINL GTOV
TOUEN TOV KATOOKEVAOV 1 dopKol ydAvPeg, ot omoiot kot oyedialovtat pe TEToo TPOTO,
£T0L OOTE VO YPNOCILOTOOVVTOL OTIG KATUOKEVEG KOL VO, TOPEYOLV TNV KOTAAANAN
oTPIEN Kot avToyn|, 1 omola amoteital yio Ktipta, YEQupeg, THPyovs, KOs Kol GALES
dopéc. Oa pémel va onpelmbel 6t o1 xdAvPec avtol £xovv YaUNAOTEPT TEPIEKTIKOTNTA
oe GvBpaka Kot dvvatol vo TEPEXOVV oTolEld, OTMG £ival TO XP®MO, GAAL KOl TO
poAvBdaivio, kabmg HEG® aVTOV PTopel va VITAPEEL EVIGYLOT TNG AVOEKTIKOTNTAS TOVG.
No onuewwdei 611 ot ydAvPeg ovtol ypnoiwomolovviol ce ehaPplég Kot Poaplég

KOTOOKEVES, OTTOV Ol OTOLTNOELS Y10 UNYOVIKT avTOoyn elvar vynAgg.

Ev xataxieidy, o yoivPog, ©g vikd Oewpeitor gvéhiktog, aAAL Kot
TPOGAPUOCILOG, LE TV KAOE Katnyopio ovTOD Vo ¥pNGIULOTOI00VTOL G EVa LEYAAO
€VPOG EQUPUOYDV, OOV OLGLACTIKA avTOY®VILETOL GAAD DAIKE Ylol TNV KOTOGKELT
TPOIOVTOV LYNANG TodTTOG 6€ TANO0C Propnyovidv. Oa mpémel vo emonuovietl 6Ti
omoTN €mAoYn Tov TOTMOL YdAvPa elval kpioun yw TV ArdS0CT TOL TEAIKOV

TPOTOVTOG, OTMG EMIGNC KOL Y10 TNV OVTOYN TOV G dLAPOPES TEPPAAALOVTIKES GLUVOT|KES.

2.4 Avoxvkioon yoropov

H avaxdxlmon tov ydAvPa amotehel Evav amd TOLG TO OTULOVTIKOVS TOUELG TNG
KUKAIKNG owovopiag, oladpapatitoviog onuaivovta polo otnv  peioon Ttov
TEPPUALOVTIKOV EMTTOCEMV NG Propnyovios, OTwe exiong Kot oty ££01KOVOUNON
nopov Ko evépyeas. O xdhvPog efvatl évo amd To MO AVOKVKADGIULO VAIKE, VO M
dwdkacio g avakOKA®ONG Tov giye MOALES eQOpPLOYES, KABMG KOl TAEOVEKTLOTOL
v To mepBdAiov, v otkovopio, kabmg kol v Kowvovia. ITapd to yeyovog 6t o
x0AvPog amotelel amd To. TAEOV XPNGLOTOLOVUEVO VAIKA GTOV KOGHO, 1| d1adtKacio

TAPOY®YNG TOL omd TPMTEG VAEG eivor eSoupetikd evepyofopo Kol ToVTOXPOVA
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PLTOYOVA. ZVVETMG, 1) SLOIKAGIN TG OVAKVKAW®GONG Umopel Kot meptopilel onpovticd

TIG APVNTIKEG AVTEG EMMTAGELS, YEYOVOS OV KaB16TA TOV TOPO 0V Td PrdSILO.

H dwdwoscio avakdkioong tov yaAvfo ekkivel pe 11 GLAAOYT TOV
YPNOOTOMUEVOV TTPOTOVTOV amd YdAvPa, e To TPOIOVTIU AVTA VO TPOEPYOVTOL OO
OLAPopeC TNYEC, OTMG Vol Y10l TAPAGELYLLOL TOL OYNLOTA TTOV £XOVLV OmocLPOEl, amod
moAod Ktipla, omd Pounyovikd Kol KOTOoKELOOTIKE omdPAnta, O6mwg kot omd
NAEKTPIKEG OLOKEVEG. A@OV Yivel GLAAOYN TV VAIKOV ovtodv, Bo mpémel vo
vrofAnfodv oe dladikacion O10A0YNG, TPOKEWEVOL VO LITAPEEL SoY®PIGUOS TV
UETOAA®V amd GAAL VAIKE, Owg elval 1o TAAGTIKO Kot TO Yvali. O dtoympiopds etvon
éva omd To o Kpioa oTtddio TG avaKOKA®oNGS, Kabwng eEacpalilel Ty kabapotnta
oV YdAvPa mov Ba avakvkAwBel, evd TowTtOXpova TEPlopilel TNV ovAYKN Yol T

d1afeon PN oVOKLKAOGIU®V OToPANTOV.

‘Encrta and tov dtoaympiopd, 10 VAMKO Tov meEPLEXEL YOAvPa LETAPEPETAL OE
povéadeg avakOkAmong, émov tomobeteiton o e1dcovg kKAPavous Enc. H t&n elvan
N ddKacio Kotd v omoio To LAIKO Tov YdAvPa Advel oe vynAég Beppokpacieg,
ocuvvnbog P Tov 1.600°C, mote va apoapebovv ot akabapoieg kot vo mopoydet
kaBapdg yarvpoc. H dadikacio vt amottel onUovTiKn TocOTNTo EVEPYELNS, LLE TNV
EVEPYELD TOV KATOVOADVETOL GTNV OVOKOUKA®GT TOV YOAvPa var elval TOAD Atyotepm
00 OVTN TOV OTOLTEITOL Yo TV TOpay®yn YxdAvPa amd mpdteg VAL, OTMG ival Ta
ownpopetoteAdedpaTo. o mpénet va onueimbet 6tin avakvkhoon evog Tovov yoivPa
dvvaton vo eEotkovounoet £mg Ko 1,5 tovo oidmpopetarredpatog, kadmg kot 600 Kihd
avOpoxa, pe amotélecua 1 OadlKacio TG avokOkAmong vao kabiotator iaitepa

OTOJOTIKY|] KO GUVALLL GIAKY] TPOS TO TEPPAAAOV.

E&iocov onuavikd eivar 1o yeyovog 6t o ydAvPag pmopel v avokvkiwmbet
EMOVEANUUEVE YOPIg Vo Ybvel TIG QUOIKEG TOL 1010TNTEG. AVTO onuaivel OTL o
avakLKAOUEVOS xdAvPoag pumopel va ypnooromBel Eavd kot Eova yror TV Topoymyn
VE®OV TTPOIOVTI®V, 0TS £lvol Yo TOPASELYHLO. TO. OIKOJOMIKE VAWKE, Tow e€opTnpata
OLTOKIVIATOV, T epyareia Ko TOAAEG AALES Propmyavikés epappoyéc. Tavtodypova, M
WOTNTO VTN TOL YdALPa TOV KaO1GTA Waitepa oNUAVTIKO Yo TN Prdoiun avamtuén
™G Propnyoviag, cuvekTIu®VTOS OTL TEPLOPIleTan N avaykn Yo eEOpLEN VEOV TPOTOV

VAV, eVvO TTepropileTon 1 dnuovpyic amoPATOV.
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O ydrvPog avakvkAdvetal og TOAES Propnyavieg kot epapuoyés. 'Eva and ta
KOplo Tedia avakvKA®ong ivol n avtokivnToBlopnyavia, 6mwov to ToAld avtokivnta,
T0. OTTOi0L TEPLEXOVV CTUAVTIKT TOGOTNTA XAALPa, OVOKVKAMVOVTOL Y10 TV TOPAYMOYT|
véov eEaptnudtov, O6mwg miaicto, coci Kot GAA0 pépn Tov avtokiviTov. H
OVOKVKAMOT TOV OVTOKIWVATOV GLUPAAAEL 6T pelwon TOV amofAiTOV Kot GTNnV
e€okovounon LAK®V yia ) Bropmyovia, evad tavtdypovo teptopilel ) pvmavon Kot
TG eknmopunég CO2 OV GLVIEOVTAL LLE TNV TOPAYMYT] VEOV TPOIOVIOV amd TPMOTES VAES.
Emiong, 1o avtokivnta mov ovokvkAdvovior cvvibme meptioppdvovv kot dAAo
pétoAlo OmwG TO oAovpivio kot To  poAvPdaivio, To. omoio  pIOpoLV Vo

emavaypnoporoinfovv e GAAeg Propnyaviec.

H ovoxdkioon tov yaAivfa elvar emiong kpioyun yu v KOTOOKELACTIKN
Brounyavia. Xpnolomolidvtog avaKuKAOUEVO YdAvfo 6TV Topoywyn GLO1pov Kot
GAL®V OOUIKMV VAIK®OV, Ol KOTOCGKELAGTEG LEUDVOLV TNV avaykn ywo e£0puén kot
enelepyacia VEOV VAIKAV, HLEUDVOVTOGS TIG EXTTMOGELS 6T VO KOl TNV EVEPYELN TOV
arorteiton yuoo v mapayoyn. O avakvkAopévog ydAvpog ypnoyloroteital yioo v
KOTOOKELT] COANVOV, TOIUEVTOV, YEQUPES Kol GALN doptkd VAWK, Bonbodvtoc otnv

avamTuEn vrodopumv kot ot peiwon Tov ekround®v CO2 and ™ Pounyavio.

Emumiéov, n avaxvkioon tov ydAvfo €yl Betikd avtiktomo ot Propnyovio
epyoreiov kot eEopnuatov. O avakvkAopévog ydAvPag pmopet va ypnoipomoin el
OTNV TOPAYOYN EPYOLEI®V, UINYOVNUATOV Kot EE0PpTNUATOV Yo dALeS Brounyavies. Ta
epyoreia ko Tor eE0PTALATO TOV KOTAGKELALOVTOL amd OVOKVKAOUEVO YdAVPa etvon
e&loov avlektikd pe To TPOIOVTOL OV TOPdyovIol amd TPATEG VAES, YEYOVOS TOV

aLEAVEL TNV OTOTEAEGLOTIKOTNTO KO TNV OIKOVOLIO TV Blopnyovidv.

H evépyera mov e€okovopeitan KaTd v avakOKA®G™ ToL YaAvPa etvor o amd
TIG O OMNUOVTIKEG TTLYES TG ddwkaciog. H mapaymyn ydAvpa and avakvkiopéva
vAkd omortel 75% Arydtepm evépyewn oe oyfomn Ue NV mOpAymyn yoivPa amd
ownpopetdrrevpa. Exiong, n dwadikacio ovakdkiowong dnuovpyel Mydtepa a€pio Tov

Oepuoxnmiov, KabmdG M EVEPYED TOV ATOUTEITOL YOO TV OVOKVKAMGN €ivor oA
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Mydtepm and ot oL amartel 1) Tapayy vEou xdAvPa. Oleg avTtég Ol LELOOELS OTIC

exmopunég CO:2 givan KpioIES YL TNV KOTATOAEUNON TNG KAMUATIKNG OAAAYNG.

H Bropnyavia  avaxvkimong yoAvpo copufaiier oV KLUKAIKY OlKOVOiaL,
KaODG EVOOUATOVEL TIG SLOOIKAGIES EMAVAYPTCLLOTOINONG KOl OVOKVKAMGNS Yol TN
pelmwon Tov arofANTOV Kal TN SoT)pnon TOV TOP®V GTOV OIKOVOLIKO KOKAO. AVl va
KOTOANYOUV GE YMOPOVLS VYEIOVOUIKNG TOPNS N vo enefepydloviar oe AlyOTEPO
OTOd0TIKOVG TOUEIS, TO OVOKVKAMUEVO VAIKE ETIGTPEPOVY GTNV TOPAYDYY, LELDOVOVTOG

™V avaykn yo véa £0puEN Kol LEWOVOVTOGS T TEPPAALOVTIKA OTOTLTMLATOL.

H avaxvkioon tov ydAvpa éxet eniong Betikd avrtiktvmo oty owkovouio. H
YPNON AVOKVKA®UEVEOV DMK®OV 00nyel o€ pelmon Tov KOGTOVG mTapaymyns, Kaddg ot
TPpOTEG VAEG ivan o eONVEG Ko Aydtepo evepyofopes. EmmAéov, n dwadikacio g
avakOkAmong ompovpyel Béoelg epyaciag otov topéa g emefepyaciog Kol g

OVOKVKA®ONG TOV amoBANTOV, EVIGYVOVTAS T PLOCIUN avATTLEN TG OKoVouiag.

YUVOAKA, 1N avaKOKA®GT ToL YOAvLPa €ivol (o GTPATNYIKN TOL TPOGPEPEL
ONUOVTIKA OQPEAN Yo TO TEPIPAALOV, TNV otKovouio Kot TV kKowvovia. H peiouévn
avaykn vy eE6pvén, n e€owkovounon evéEPYElNG, N MEloN TV amoPfANTOV Kol M
evioyvom ™G KUKAIKNG OIKOVOUIOG OmOTEAOVV UEPIKOVS OO TOVG AOYOLS Y0l TOVG
0mo10Vg M AVOKOKA®GN ToL YdAvPa eivar amapaitnt yio ™ Proociun aviartuén. Méow
oUTAG NG OldIKAGIOG, UTOPOVUE VO UEUWGOLUE TIG OPVNTIKES EMMTOCES TNG
Bropnyoviog kot vo dNUOVPYNGOVHE O T PLOCIUN KOl OTKOVOMIKA OTOOOTIKY|

Kowmvia.

2.5 Négg taceig oty avoKOKA®G1 Ydivfa

H oavaxdxioon tov yaAvfa eivar o dwadikacio mov egMocetal cuve ™G,
KaBmOG N avaykn v To PLOGYLES Kol OmOdOTIKEG TPAKTIKES YIVETOL OAOEVA KOl TTLO
emtoktikn. H Bropnyavia tov yoivPo aviyetonilel vEéeg TPOKANGELS KoL QTOLTIGELS
og eninedo mEPPUAALOVTIKOV KOVOVICUOV Kot BEATIOONG TNG EVEPYELNKNG ATOdOGONG,
KATL TOV 0OMYEl 68 KavoTopeg ADGELS KOl VEEC TAGELS OTNV AVOKVKAMGT TOV VAIKOV.

AVTEG 01 TAOELS €X0VV MG GTOYO VO UEIDCOVV TIG TEPPOAAOVTIKES EMMTTOCELS TNG
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Brounyaviag, vo €£otkovopncouy TOPOVS Kol Vo eVIGYOoOoLV T Plooiudtra g

AVOKVKA®ONG YAAVP®V.

Mia omd TIC o ONUAVTIKES VEEC TACELS OTNV AVAKOKAMOT ToL YaAvPa givarl
N Bektioon g evepyslokmg amddoons g dadikaciog avakvkimong. H mapadociokn
OVOKOKA®MOT TOL YOALPO amOLTEL GNUOVTIKY] TOCOTNTO EVEPYELNG Y0 TNV THEN TOL
VAMKoD og  eWdwovc KMPhvovs. Qotdcoo, Vvéeg TEYVOAOYiEG OTOXEVOLV OTNV
EAOYIOTOTOINGY NG EVEPYENG TOL  KOTAVOAMDVETOL GE 0OLT TN  Odkacia,
EVOOUOTOVOVTAG, YLl  TOPASELYUO, OVOVEDCIUES TNYEC EVEPYEWNG OTIC  MOVAOES
avakOkAmong. H ypnon mAloxng kol otoMknG evEPYElG Yoo Tn AElTovpyio TV
€PYOCTACIOV OVOKOKA®ONG TOL YOAvPa Ba PUTOpovGE VO LEIDMGEL CNUOVTIKA TIG
exmopunég CO2 mov oyetilovtot e tn dtadtkacio mapaywyns. AvTé ol texvoroyieg elval
oKOUO O TPOHO 6TAS0, OAAA delyvouy pia TOAAG VTOoGYOUEVT KaTeLBVVOT YioL TNV

EVOOUATOON TNG OVOKOKAWDGNS GTOV TOUEN TNG KLKMKNG OIKOVOULOG,.

‘Eva akdpa onpovikd Bripo mov St poppavel TG VEES TAGELS GTNV OVAKVKAMGT)
tov yoAvPa elvar M Pedtioon TG TOWOTNTOC TOL AVAKVKA®UEVOL VAKOV. Oco
KOADTEPN €lvol 1 TOLOTNTO TOL OVOKVKA®UEVOL YdAvPa, TOGO peyaAhTepn eivol 1
SVVOTOTNTO  EMOVOYPTOULOTOINONG TOV OE 7O ATOUTNTIKEG eQapuoyés. o va
emrevybel avtd, vdpyovv véeg nEHodOL Yo TV OTOUAKPLVGT TOV OKOOOPCLDY Kot
TOV GAL®V HETAAA®V TOL UTOPEL VO VITAPYOLY GTO OVOKLVKA®MUEVO VAKO. H ypion o
eEeMYUEVOV TEXVOLOYIDV SLOAOYNG KoL OOy ®MPIGHOD, OTIMG 1) LOYVNTIKY S10A0YY| Kot
N texvoroyion @Bopiopov, emtpénel Tov akpiPn Sy®PIGHO Tov YAALPO amO GAAL
pétoddo M axabapoieg, eEacearilovtag 6Tl T0 TEMKO OVOKLKAOUEVO DAMKO givat

KaBapO KoL ETOLLO Y10 ETAVOYPNCUYLOTOINCT| GE SIAPOPES PLOUNYAVIKES EQOPLOYES.

Emnmiéov, 1 ynelomoinon kot m xpnomn TELVOAOYIOV TANPOPOPIKNG Elval o
KON ONUAVTIKT TAoT TOL KEPHILEL £001POC GTOV TOUEN TNG OVOKDKAW®GNS TOV YOAvPal.
H mopakorovdnon g dwdikaciog avaxvkAwong pécm cvotiuatog Internet of Things
(IoT) kot teyvoroywwv  Big Data emtpéner v  axpip moapakorovnon tov
amoPfATeV, TG TOWOTNTOS TOL OVOKLVKAMUEVOL VAKOD Kol TNG EVEPYELNKNG
KATOVOA®ONG GE TPAYHOTIKO YPOVO. AVTO eMUTPENEL OTOVG VIELOHLVOLG NG
ovOKOKA®ONG Vo BEATIOGOVV TIG SL0OIKOGIEC, VO HEWOOOLV T, amOPANTO Ko Vo

€EOKOVOUNCOVV EVEPYELD, PEATIOVOVTAG TNV OTO0CT] TNG TOPAYWOYNC.
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Mo akdéun Taon mov avAdEIKVVETAL €lval 1M avATTLEN VEOV VAMKAOV Kot
Kpopdtov yoivBa pe koAvtepn ovokvkAwowomnta. Kabbg ov avdykeg tov
Bounyoviov ocvveymg eEelMocovtal, ot véeg ouvBEcelc kol Kpapoto  yaAvPo
OVOTTOGCOVTOL Y10 VO, TPOGPEPOLY KOAVTEPT] AMOO0CT GE EPAPUOYEG TOV ATOLTOVV
avOexTIKOTNTO KO 0TOO0GT VIO aKpaieg cLVONKES. AVTA Ta VENL KpApaTa oyedtalovton
MoTE Vo elvarl mo QUAKE Tpog TN dtadikacio avakOkAmong, meplopilovtag v
napoywyn amofAitev Kot eEac@aiilovtag 0Tt pmopodv va avaKVKA®OOUV TANPMC

YOPIC VoL YAGOVV TIG UNYOVIKEG TOVG O1OTNTES.

H eEaywyn kot emavaypnoionoinomn ToAVTIL®Y LETAAA®VY otd T yaAvPa givarl
emiong o avepyOuevn Téon otV ovOKOKA®ON Tov ydAvPa. Xtn dwdikacio
TPy yNG YoAOPwv, Tépa amd 10 PACIKO VAIKO, GLYVA VITAPYOVY TOADTILO LETAAAA,
OT®OC TO YPOUIO0, TO VIKEAMO Kot TO LOALPOaivVio, To 0Toio ¥PNCILOTOOVVTOL Y10 TNV
evioyvon tov WlotTOV Tov YdAvPa. H avakimon ovtov tov petdliov ornd to
OVOKVKAOUEVO DAIKA eivol €EAIPETIKG GNUAVTIKY], KOODG LEUDVEL TNV OVAYKN Yo
eEOpuén véwv moOpwv Ko eEAcPAAilel 6Tt 01 TOAVTILOL TOPOL Bl YPNGLULOTOOVVTOL LIE
HEYOAVTEPT Amod0TIKOTNTO. Oplopéveg KOLVOTOLES pébodot, Om™G
N mopopetodhovpyion kot 1 vOpopETOAAOLPYID,  OVOTTOGGOVIOL Yo TNV

OTOTEAECUOTIKT AVAKTION QLTOV TOV LETAALDV KATA TNV 0VOKOKA®GT) TOV YaALPa.

H emavaypnoomroinon ydAvpa og véeg fropnyavieg ivar exiong (o Tdon mov
kepdiler €0apog. O avaxkvkAopévog ydAvfoc dev ypnolomoleitor Hovo yo v
KOTOOKELT] KOWMV OOMK®OV DAIKOV Kot eEapTnUAT®V, 0AALL OAOEVO KOl TEPIGGOTEPO
YPNOLOTOIEITOL GE VYNANG TEYVOAOYING EPAPUOYES, OTMOC GTNV TOPAYWYN NAEKTPIKOV
OYNUATOV, OVOVEDCILOV TTNYOV EVEPYELNS KOl VTTOSOUDV VTOCTNPIENG TEXVOAOYIDV
5G. H avéntuén véov epaproydv Yo Tov avakukAmpévo ydivfo evioyvel v aéia

TOV, KOO10TOVTOG TOV VA TOADTIIO VAKO GE VEEG KO OVOTTUGGOUEVES Bropmyavies.

Téhog, M evioyvon NS KOWMVIKNG GLVEIONONG KOl TNG EKTAIOELONG YLoL TNV
avoKOKA®O™ Tov YGALPo OmOTEAEL POl GNULOVTIKT TACT GTNV EVIGHLON TOV TOGOGTMOV
avakOkimong. H eknaidevon tov kotvol, 0AAE Kol TV ETYEPNCEDYV, GYETIKA [LE TO
0PEAT TNG AVOKVLKAMOTG KOl TNV avaykn yio vaedovvn dtayeipion Tov vAK®OV, eivot
Kpiown ywo v emruyia avtdv Tov TpOTofovAldv. ITapdAinia, ot vouobetikég

pLOUCELS Ko o KIVTpOL Y1l TIG EMLYEPTOELS VO OVOKVKADVOLV TEPIGGOTEPO KO VL
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ePapprolovy PLOGYLEG TPOKTIKES GTY O1001KOGI0 TOPAYMYNS TOV XAALPa EVIGYVOVV TIG

TPOCTAOELES Y10 Lo TTo TPAGIVY Propmyavia.

YVVOAIKA, 01 VEEG TAGELG GTNV OVOKVKAMGT TOL YAALPO ETKEVTIPMOVOVTOL GTNV
eEokovounon nopwv, Tn HelmoN TG EVEPYELNKTG KATAVAA®GNG, TNV AVOKAADYT VEDV
TEXYVOAOYLOV Y10 TNV EMOVOYPTCLLOTOINGCT Kot TV TANPN aEl0moinon TV VAIKOV, Kot
v gvioyvon g Prodcyung avamntuéng oe dtdpopeg Propnyavieg. Ot KavoTopeg AVoELS
oTNV  OVOKOKA®GN TOoL YOAvBa cvuPdilovv Oxt pévVo oIV TPOGTAGICL TOV
TePPAALOVTOC, OAAG Kol oTn ONMovpyio €vOC MO  OOSOTIKOD KOl KLKALKOV

OTKOVOLUKOU GUGTNLLOTOG,.

2.6 ATumog TOpENS KOl OVEKVKAMGT) YOAVBoV

O dromog Topéag 6TV avaKOKAMGT YOAVPOV avaEEPETOL OTIC OPacTNPLOTNTEG
OV EKTEAOVVTOL EKTOG TOVL EMICTLLOV, OPYAVOUEVOL TOUEN AVAKOKAMONG, CLYVA Y®PIg
NV THPNON TOV KAVOVIGUOV KOl TOV TPOTL®V oL emPAAAEL 1| vopobesio. AvTtdg o
Topéag mepAopPavel o gvpelo YKApO OPAGTNPOTATOV KOl €PYOAEI®V TOL
avaAapPavovtor omd puKpOTEPEG EMYEPNOES 1 dTOpO, TO Omoic GLAAEYOLV,
enefepydlovion Kot avaKuKAM®VOLV YoALBovpyikd amdPAnTo 6e HIKpOTEPT KAILOKO,
ovyvl pe mePlopopéveg vmodoués ko egomhopd. Ilapd Tic mpokAncelg kot to
npoPAnpate Tov oxetiloviat Le TOV ATVTO TOUEN, | GUUUETOYT TOV GTNV VOKVKAMOT)
YOAOPoV givar onpoavtikn, koG cVUPEIALEL GTNV AVOKVKA®OT] HEYOAOL LEPOVS TOV
yoAvPa mov Bo umopovce AAMMDS Vo KATOANEEL GE YMPOLS VYELOVOUIKNG TOPNG 1 VO

Topapeivel oypnoiponoinTo.

O dromog TopENS OTNV AVAKVKAMON YoAVPmV eivar laitepa €vIovog GTIC
VAT TUGGOUEVES YDPES, OOV Ol OIKOVOULKES GLVONKES Kat 1 EAAEWYT] VTTOSOUDV Kot
EMIONUOV GLOTNUATOV OVOKOKAWDGNS 00NYOUV TOAAEG KOWVOTNTEC GE [l ovBOpuUNTN

KOl OVETIOMUN CLUUETOYN OTNV OVOKVKA®ON TV HETAAAwV. O Topéag ovtdg
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nephapPdvel cuvNBMG aTopKOVS GLALEKTEG KOl LIKPES EMLXEPNGELS TOV viomilovv
KOl GUYKEVIPAOVOLV YoAvBovpywd oamdPfAnta oamd odpopeg mnyég, OO ToAod
ovtoKivnTo, Plopmyovikd Kot oklokd ardPAnta, 1 oKOUn Kot oo To AVTIKEIEVA TOV
TOPOUEVOVY GE OmOONKES KO EyKOTAAEAEUUEVO KTipla. AVTA To amOPANTA APOPOvY
dpopovg tHmovg YaAvPwv, mov Ba pumopovcav va mepAapPavovy amid yoAvPa,
OTGAAL, aKOpo Kol avoleldmTto yaAvPa kol Kpapota, to oroio dtaympilovion yio va

OVOKVKAMOODV.

H dwdikacio avakOKA®oNng 6Tov ATtumo Topén mephapPavel cuyva PBactkéc
pueBOd0LVE S ®PIGHOY Kot EMEEEPYOGIOG TOV VAIKOV Y®PIg TN YPNON TPONYUEV®DV
TEYVOLOYIOV 1| VTodopdv. H dtahoyn yiveror cuvnBwg pe To ¥€pt, OTTOL TO ATOUA TOV
acyohlovvtot pe T dtadkacio dtoywpilovv ta dtapopa péTaAla Kot axobapoieg. Xn
ocuvéyewn, o yOAvPoac vroPdrieton oe Oepuikn emeepyocio 1) HETAPEPETOL OF
EYKOTAOTAGES OOV YIVETOL 1) GLYKOAANGM KOl 1 KOTOOKELY] TPOIOVT®V amd TO
avakvkiopévo vk, Tlapd ™ younAn teyxvoroyie mov ypnowlomoteitor, 1
ovVOKOKA®MOT YOAD POV 00 TOV ATLTO TOUEN TPOGPEPEL OTKOVOUIKE Ko TEPIBAAAOVTIKA
0PEAT, KaBMOG petmvet T {Tnon yia véeg TpmTeG VAEG Kot TEPLOPILeL TNV TOGOTNTO TV

OTTOPANT®V OV KATAAYOUV GTOVS YMDPOVS VYELOVOULKNG TOPNC.

Qo1660, 0 ATLTOG TOUENG OTNV OVOKOKA®omN YoAhOPwv dev eival ywpig
wpofAfuata. ‘Eva amd ta koplo (nTiiato Tov GuVOEOVTOL [LE AVTOV TOV TOUEN ETval 1
EMAELYT] KOVOVIGTIKOV TAOLGIOV KO 1] U1 THPNOT TEPIPAALOVTIKAOV KOl VYELOVOUIKOV
npotomev. H dwdwacio avakOKA®ONS ©TOV GTLTO TOWED GuYva odnysl otnv
anehevBépmon pOmOV Kot TOEIKAOV 0LCUOV OTNV ATUOGPAPO KOl TO £30(OC.
Ewdwotepa, dtav o yahivpag vrofdiietar o vynin Bepprokpacio ywpig TNV KATAAANAN
gyKatdoTaon 1N Yopig emayyeALoTikn Kafooynon, Umopel vo TPOKOAEGEL TV EKTOUT
emkivouvov aepiomv, 6mwg 610&eido Tov dvBpaka (CO2) kot dArlovg pOmoOVE TOL
ocvppdArovy oty KAMpatikny oAhoyn. Emummiéov, n dadwkacio avt propet vo podvvet
10 £30p0og Kot To LILOYELL VOOTO e TOEKG UETOAAO Kou yMUKEG ovoieg, to omoia

amelevfep®VOVTOL OO TOL VTOAEIUUOTA TOV EMEEEPYACUEVOV HETAAAW®V.
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‘Eva. 6Alo cofapd mpdfinua mov aviyetonilet o dtvmog topéag eivar m
acpirewa Tov epyalopévav. H éAdewyn ekmaidevong, o akoTtdAANAog £0mAIGHOG Kot
ol emikivovveg cuvOnkeg epyaciog cuVieToHV GoPapovg KIVOUVOLS Yo TV VYEIN TV
epyalopévav. H extetapévn ypnon yewpoxivntov gpyoieiov kot 1mn  amovcio
TPOCTUTEVTIKOV HETPMOV UTOPEl VO OONYNOEL GE OTLYNUOTA, TPOVUOTIGULOVG KO
exbéoelg oe emkivovveg ovoieg. [MapdAAnia, m €AAelyn KOVOVOV VLYIEWNG Kot
acQAIAELOG KOOIOTA TOV ATVTTO TOUEN OGTOOY KOl AVAGQOAT Y10l TOLG OVOPOTOVS TOV

0.GYOAOVVTOL [LE TNV OVOKVKAW®GT).

[Tap' 6Aa owtd, 0 dTumog TOoUEG £xEl oNUAVTIKY a&lo 6TV Kowvmvia, Kabmg
GLUPAALEL GTNV OVOKVKAMON UEYAA®V TOGOTATOV YAAVLPO TOV SlopPopeTIKA OV B
elyav avakukAmOel. XNV TpaypatikdTnTo, TOAAEG o TIG AVAKVKANDGELS YOAVPOV o8
YOPEG pe avemtuypévn Propnyavia mpoépyoviot omd TOV GTLTO TOUEN, O OTOi0g
enelepydleTon 10 PEYOAVTEPO HEPOG TOL VAKOD TPV TO TMOPAUOMGEL OTIC EMICTUES
povaodeg avokdxiwone. o va evioyvBel 1 ovvelocpopd tov drtvmov Touéa TNV
avaKVKA®OT, elvat avaykaio va avamtuyfovy GTpaTNYIKES TOV VO TEPIAAUPAVOLY T
onuovpyla exmaidevons, TV eVioyuomn NG ACPAAEWS TOV £PYOOUEVOV KOl TNV
EPOPLOYN KOVOVIOTIKOV TAGI®V 7oL 00 HEIDCOVV TIG OPVNTIKES EMMTMOGELS TNG

drodkaciog yio 1o TEPPAAAOV.

H odumpoén tov dromov topén e TOV ETIONIO TOUEN OVAKVKAMGONG €ivat pia
oamd TG ADGES TOL UTOPEL VO EVIGYVOEL TNV OMOTEAECUOTIKOTNTO, TOV GLGTHUOTOC
avakOkimong. H évtaén tov un opyovouévov @opéomv oy emionun dadkoacio
aVaKVKA®ONG UTopel vo BEATIOGEL TNV TOLOTNTO TOV AVOKVKAMUEVOL VAIKOV KOl VoL
evioyboel TG ovvinkeg epyaciog otov topéa. H Omupovpyio  exmondevtikmv
TPOYPAUUATOV, 1] EVIGYLON TOV VTOSOUMY GLAAOYNG Kol SIHAOYNG KOl 1) EQPAPLOYN
KWV TP®V Y10l TN CUUUETOYT TOV UKPOV EMYEPTCEDV KOL ATOUDY GTOV EXIGNO TOUEN
Ba pondncovv va pembel n mepiPariovriky emidpuvon kot va BeAtimBel 1 amddoom

™G aVOKOKAMONG.

O drumog topéng otV aVOKLKAWGN YOAVPOV, TOPOAO TOVL EYEL KATOLESG
apvnTikKéG TAELPEG, dtadpapatilel kpioyo pOAO GTNV TOYKOCULO OVOKVKA®MGCT Kot
OTOTEAEL ONULAVTIKT] CLVIGTMOCN GTNV KUKAKT owkovopia. H avayvopion g a&iag Tov

Kol M avamtuén oTpatyIK®V Yoo T PeAtioon tov cuvOnkdv Tov Umopovv va
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EVIGYOGOLV TNV OMOJOTIKOTNTA TNG OVOKOKA®MGNG TOL YdAvPa kot vor Gupfaiovy 6

Bidoiun avamtuén g Prounyovios.

KE®AAAIO 3: AvokOKA®MG1N 0AOVULVIOV

3.1 Ewayoym

210 KEQAAL0 avTO EETALETOL 1) OVOKOKAMOT 0AOLIVIOV. Apyikd, peAeTATOL
N dwdwKacio woapaymyne ahovuviov, kabmg Kol ot W10TNTEG OVTOV, VM YiveTal
avaQopd 6TOVE TOTOVS Kot TS £QapPUOYEG arovuviov. Ev cvveyela, e€etdlovtan ta
amoPANTO TOPOyWYNG QAOVULVIOD, OTIMG EMIGNG KOL Ol TEYVOAOYIES OVAKTNGNG Y10 TOV
TEPOPIGUO TV amoPfAntev otny Brounyavia alovpviov. Téhog, mapatiBeviot dALES
TPOKTIKES TOV OPOPOVV TNV AVAKOKAMOT AAOLULVIOD, 01 0TTOIEG £XOVV EQAPLOGTEL KATA

™ OBPKELD TOV TEAELTOUMV ETMV.

3.2 MMopaywyn arovpiviov

To peyaAdtepo TOGOGTO AAOVUIVIOL TAPAYETOL A0 TO KOPLO LETAAAELLLO TTOV
etvar o fo&itge. Oa tpénetl vo onuelmbel 0Tt 0 fo&itng amotelel Eva eTepoyeviéc pelyua

0PLKTMV, TO 07010 amoteAeiton amd &va Evuopo 0EEIG10 TOL aAOLVIOV OTTOC UmopeEl
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va gtvar o yipPoimeg (AI(OH)3 n AI203-3H20), eite o Poupimg (AIOOH 7
AI203H20), aArd kot to didomopo (AIOOH 1} AI120-3H20). H ynpuxn cvotacn tov
Bo&itn ovvdéeton Gueca pe TV €KACTOTE TEPLOYN otV omoio Pploketarl. Xtnv
GLVEYELN, GTOV TTIVOKA TOL 0KOAOLOEL TOTLTTOVETOL L0 TVTTIKY GVOTOCT TOL Pwéitn

oV meployn s EALGdog (Xpusovidxng & TTavteing,1996).

211N GLVEKELN, GTOV TIVAKO TTOV 0KOAOVOET TapoVG1AoVTaL 01 PUGTKEG 1O1OTNTES

tov adovpiviov (Totten & MacKenzie,2003).

Mivakag 1: Tvmkn ymuiki svetaon tov ity oty meproyn g EALGdog

TvotaTiké IepreknikétTnTo Katd Bapog (%)
Al;03 30-60
Fe0; 1-30
Si0, 0,5-10
TiO, 0,5-10
CaO 0,1-2
P,0s 0,02-1
Opyavikdg avBpaxag 0,02-0,4

lNa va evar o Po&img vyninig meplekTkOTTAG, €ivowl ovoykaio 1
neptekTikoOTnTa Tov AlLO3 va kvpaivetal ota enineda 45-50%, evod N meplEKTIKOTNTO
tov Si02 Bo mwpémer va givar pikpdtepn and 1o 5%. Oa mpémel va emonpoviel 0Tt
opoUéVa LETAAAED AT, TO OTTOT0L TTEPLEYOLV ahovpivio Bempovvtal pOoplovya, OTmG
elvar yuo mapddetypo o kpvohbog, dnwg emiong Kot Kamowo 0&eidia, OTmG givar M
opopida. Kamowo dAla Bempodvtar mopttikd 0rmg eivotl o Aevkitng Kot o veperitng. To
ypOLa ToV Po&it elvar pol, evd 6TV LIAPYOVY LYNAEG CLYKEVIPMGELS GLOTPOV, TOTE
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T0 XpOUA ToV P& eival KOKKIVOTO KOQE, EVAO OTAV Ol CLYKEVIPMOGCELS OVTES Elval

YOUNAEG, TOTE TO YPADLLO TOV TEIVEL TPOG TO AEVKO.

[Mpoxeyévov va mpaypatorombei n eE6pvEn 10V Pwéitn, yivetar vrdyewa
expetdAievon ko otnv EALGOa ypnopomoteiton n pébodog tov Borldpwv Kot GToAOV,
elte eVOAOKTIKG ypnotlpomoleitoar 1 péEB0OOG TNG KATUKPLVIONG TNG OPOPNG ME
dtadoykov vroopdpove. Edikdtepa, otny mepintmon tov BoAGUmY Kot GTUADV, 0TV
0 Baoé&itng eEopbooete LLAPYOVY OPIGUEVA TUNLLATO, TO OTTOI0 TOPAUEVOLY OVETTOPOL LLE
TN LOPPN GTVAMV, GE JAPOPO GYNHOTA KOt LeYED, TPOKEWEVOL VO UTOPEL VO VTTAPYEL
ompiEn tov vrepkeipevov €ddpovs. To péyeboc TV avorypudtomv Kol Twv GTOA®MV
TPoVCIALEL LEYAAO EDPOG, TO OTTO10 GLUVOEETAL [LE TO TTAYOG TOVL KOITAGIATOC, GE GYEOT
HE TO VYOG TO YOPOL, evd €&opTdTol Kol OO TIC HUNYOVIKES 1O0TNTEG 7OV
yopaktnpilovv 10 vIepKeipevo £dapoc. AkOun, To péyedog TV avorypdtmv oyetiletan
QUECO LE TIG UNYAVIKES 1O10TNTEG TOV UETOUAAEDLOATOG, OAAG Kol LE TO TTEOI0 SLVVAUEWV

TOL EMKPATOVY GTNV ELPVTEPT TTEPLOYN €EOPLENG.

AoV oroxkAnpwBel m eEG6puén tov Pwitn, yiveror peTa@opd avTod GTOVS
YOPOVG NG emMyelpnong, M omoio Kot £xel AVOAGPEL TNV EKUETAAAELGN TOV, EVM
vroPdAdeTon oe Sadkacieg emefepyociog, EMOIOKOVING va amopakpuvlel 660 10
duvatdév mo peydAn mocotta acPeotitn, Aapfdavoviac vwoyn ot n VTapé ToL

oyetiletat pe TV YounAn TowdTnTa TV TEAKOL Tpoidvtog (Power et al.,2011).

[owitepn pveloa Bo mpémer va yivel otnv mopoywyn oiovupivag, m omoio
npaypatonoteitol fropnyovikd amd tov Pwéitn ce m0coctd peyorlvtepo and 1o 95%.
H ev Moyo pébodog elvar yvoort) o¢ pébodog Bayer kot amotedel ovclootikd pio
vopopeTarrovpykn e&aywykn péBodog, 1 omoia epapudletar oy Prounyovio 1oM
and to 1890, pe v dadikacio avt) mopaywyns va Bempeital Kokiikn. Ztov mivaka
mov akohlovBel mapovoidlovion ot mPOTLTEG 1010TNTEG TOL YopaKTnpilovy TNV

petaAlovpykn alovpiva (Mondolfo,2013).

MMivaxag 2: TIpéTomeg 1010TNTEG PETAAAOVPYIKIG CAOVRIVOG
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Duowkég IbtnTeg

Twég

Kokkopetpia Iocooté % w/w
+100mesh <5
+325mesh >92
-325mesh <8

Ewdiki emoavera Ty m?/g
50-80

Yypooia (573K)

IMoocootd % wW/w

<1

Andhero topuong (573-1743K) ITocooté % w/w

<1
Agixtng @Bopihg 4-15% xatd Bapog abénon Tov To606TOD
couotdiov <44pm
Xnuki Avaivon IMocooté % w/w
a-Al,0; <20%

Fe,0; <0,015

SiO; <0,015

TiO, <0,004

Ca0 <0,04

Na,O <0,4

3.3 Idwtnteg ahovpviov

To aiovpivio givat o tpito mo Koo cTotyeio mov PpickeTor GTOV PAOO TS YNG Kot
10 dropo tov drbétet 13 nAektpovia, émov 10 kabéva €€’ avtdv drabétel povadiaio
niextpkd eoptio. Ta nAextpdvia Tov adlovpviov Ppickovtal o€ Tpelg 6TolPdoes, yOpm
amd TOV TVPN VA, 0 0TTO10G Eival 1IoYLPA CLUTLKVOUEVOG Kot dtafétetl BeTikd poptio. Oa
npénel va. onpuewbel 0TL T0 CAOLUIVIO KPLOTOAADVETOL e TV KLPIKN SdTaEn TmV
atopwv, O6mov M dtaEn avty eival Kowvn oto meplocdtepa pétaAra. Boowkd
YOPAKTNPIOTIKO TOL ohovuwviov glval 1 ehagpdtntd mov 10 Yapoktnpilel. Kabng
vhpyer avénomn g Oepurokpaciog, amovtdror peimon TG TLKVOTNTAG TOV, EVAO M
YPNON GAA®V HETAAA®V YO TN ONUOLPYIC TOV GYETIKOV KPOUATOV OAOVUIVIOL OEV
emOPa KaBOPIGTIKA GTNV TUKVOTNTA, LE TIG EMOPAGELS Vo apopolV évag gvpog +3%

g -2%, evad efaipeon amotedloOv To Kpdpoata to ABiov. Akoun, Oo mpémer va
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avapepOet 6t1 T0 BApog Tov ahovpviov dadpapatilel oNUAVTIKO POAO GTIS EPAPLOYES
0V oL oyetifovtol pe TV Kivnon, eved dtav vrdpyel peimon tov Bdpovg, vdpyet
TEPLEGOTEPO MPEMUO POopTio, eite pmopel va emtevyBel LKpOTEPO KOGTOC AttovpYiag.
To pikpo Bapog oyetileTon dueca pe eEo0kovounomn eVEPYELNG, OTTMC EMIONG KOl LE TN
LEl®oT TV KPAdaGUAOV, 0ALL Kot e TNV PEATIOON TG AmOdCNG TOV KIVOOUEVOV

LEPDV.

ivakag 3: ®uokég 1010TNTES GAOVULVIOV
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Duowi) 1610THTO Twpn
Atopko PBapog 26.98
Atopucd apBudg 13
Kpvotarluai dopn FCC
ITAevpd povadiaiov kKeALOD 4.0496*10%cm
IMukvotnta otovg 20°C 2.71g/cm?
Oepuuch ay@ypHOTNTO 2.1-2.3 w/em*K
Zuvteleothg ovotoArg (60-100°C) 23.5*1/K*10°
AvEnom 6ykov and oteped o vYPO 6.5%
Znueio ™éng 658°C
AavBdvovoa Beppotnta ™Eng 396 j/g
Znueio Bpaopov 2270°C
Hextpich ayoyipdmra 34-36 m/ohm*mm?

AOY® TOL pKpoL €00V BAPOVS TOV GAOLUVIOV, | NAEKTPIKY Oy@YOTNTO
glvalr OumAdolo Tov YOAKOV, OAAG kol peyoAvtepn omd KAOe GAAo pétaido.
Aapupavovtag vroyn OTL T0 0AOLUIVIO S1eBETEL TOAD KOAEC MAEKTPIKEG 1O1OTNTEG,
TPOTIUATOL Yio TN ¥pnon otnv Prounyavio. MAEKTPIKNG EVEPYELNS Kol KLUPIMG GTNV
dtavoun evépyelog vrepuyning tonc. Kabog 1o alovpivio dtaxpiveTor yuo tn pun
LoyvNTIKOTNTO TOV, Bempeiton KATAAANAO Y10 TNV KOTAGKELT TOAEUKAOV TAOI®OV, LE
NV W10TTA VTN Vo, GLVOVALETOL PE TO HKPOTEPO PAPOG, GALL Kot pe TO EAGYIOTO
KOGTOG, GE GYECT LE TO GAALL U1 HOyVNTIKA HETOALD. AKOUT, TO adovpivio Bewpeitan
wiaitepa avhekTIKO 0T SAPPWOT, TAPOAO TOL AVTO GEV VILAYETAL GTNV KATNYOPi TV
EVYEVOV UETAAL®V. OVolaoTIKG, 1 1O10TNTO OVTI] CUVOEETOL E TO YEYOVOS OTL TO
oAoVLIVIO, OTT®MG KOl TO. KPAUOTA TOV, OVTOPOVV e TO 0ELYOVO, OAAN KOl LLE TOVG
VOPATUOVS TOV AEPA, £TGL MOTE VO UTOPEGEL VA, ONovpynBel Eva AeTTO Kot GLUTOYES
QU 0&gtdiov, to omoio kot pmopel vo GuUPEAAEL GTNV TPOGTAGIO TOV VITOKEILEVOL
petdirov. To vypd mepdiiov emtaydvel v dwdikacio TS OdPfpwong, evd To
alovpivio dvvartarl va vrootel yolPavikny ddPpwon, gite ddfpwon arovuivag, gite
duPpmon KooTTOV, dAAL Kot HKpo-0lafpdcels. AAha €10n dfpdcewy oo omoia
umopel voo VTOKELTOL TO GAOVUIVIO €lval 1 TEPIKPVOTAAMIKY OEAPP®ST, 1 TPLYOEONG

dwaPpwon, 6mwg emiong Kot 1 S1Gfpwon amoAémiong.
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[Mepartépw, 0 GVVTEAEGTNG BePLUKNG S10GTOANG TOL aAovpLviov dgv Bempeitat
YPOUUIKOG, 0AAG Ppioketorl oe otabepd emimeda, €pdcov ot Bepupokpocieg mov
emkpatovy kKopaiveratl peta&d 20°C kot 100°C. Oa tpénet va onpeimbet eniong, 0T yio
TO. KPAUOTH, O GUVIEAESTNG OepUIKNG S1OGTOANG GUVILETOL GUESA LE TN QVOT| TV
mpocheTV otoyeimv, OM®MG Kol UE TNV TOPOLGIO TLPLTIOL, OTMG KOl YUAKOV,

TapoLGLALoVTag aENCT OTOV VITAPYEL LOYVIGLO.

3.4 Tomor ko epappoyég alovpiviov

[Ipokepévov va mapayBodv Propmyavikd KpapaTo oAovUViov yiveTor ¥prion

TOV GTOYEIMV TOV amEKOVIOVTOL GTO GYLLOL TOL OKOAOVOEL.

Zyqpo 1: Xtoyyeio wov dnpuovpyovv KPApoTo pe To aAovpivio

Xouoe (Cu) Mmg)“o

[Tuvpitio (Si1)

Yevoapyvpog
(Zn)

ionpoc (Fe)

Ta kpdpato Tov GAOLUIVIOL ATOVIOVTOL 6€ TANO0C EQPAPUOYDV, OTMS Yol
mapddelypo  glvar  otovg  Topelc g Odunong, €ite  oTOVG  TOMElG NG
avtoktvnrofropnyoviag, oAAd Kot GTOV TOUEN TNG VOVTNYIKNG, TNG OEPOVOLTNYIKNG,

KaBdg Kor gupvTEPO GTNV KATOOKELY] HeYOAmV épywv vrodouns. Ilepottépom, ta
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Kpapato ovtd Ppickovv epapproyés otov KAGOO TG GLOKELAGING, OO Kol GTNV
KATOGKELT] EWOIKOV KOTOAVOADTIKOV oyafdv, aAAd Kot 6€ NAEKTPOAOYIKES EQUPLOYES.
[Switepa onpoavTikd elvat o yeyovog 0Tt To Kpapata To oroio £xovv dnovpyndel pe

xoTELVo, etvan TEPLocdTEPO avlekTikd og mepailovia Sdfpwong.

M 614Kp1on TOV KPOUAT®V 0AOLUIVIOV UTopEel va YivVEL 6€ TPMTOYLTO Kl GE
deVTEPOYLTA, EVOD £VOC AALOC O1aPIoUOG YIVETOL Kol COLP®VO [LE TN YPNon Tovs. Ta
Kpapoto  aAovuwviov, To omoion Kot mpoopilovior Yo UNYOVIKY  TAOGTIKY|
TAPOUOPO®OT|, TPOocsdopilovtal amd TN MUK TOLG CVOTACY, CUVEKTILMVTOG £V
O1eBVEG aodEKTO GLGTNLLOL, TO OO0 Y¥PNCILOTTOLEL TEGGEPLS OPIOLOVE, LLE TO TPMTO OO
T &V AOY® ynoio va Tpocsdlopilel mv opdda tov. Kpduatoc, Aappdvovtog vwoyn to

OTOLYEL0 TOL KPANATOG, TO 0Tol0 Kot Ppioketar o€ peyarhtepn avoroyio.
AxoAovBwg, mapovsialovtat ot v Ady® Katnyopieg KPAUATy.

2epa 1xxx: H ovykekpyévn xatnyopio meptlappdavel kpdpata, 6mov 10 xabapod
alovpivio £xel eldyiot kabapotnta 99%, pe v Katnyopio ot vo vrodiatpeitol oe
EMUEPOVG KOATNYOPIEG, GLVEKTIUADVIOG TNV TEPEKTIKOTNTO OVTMOV GE OAOVLUIVIO.
XoapaKTnploTikd Tov Kabapov aAovpviov givat 0Tt Tapovcstdlel LYNAR avTicTaoT 6T
dPpwaon, Onwc emiong Kot OepIK) Kol MAEKTPIKN Oy®YILOTNTO, EVEO 1| EVKOAIN

HOop@OTOinomg ivot peyddn, eved ot unyavikég avtoyEs Ppiockovtal o€ Yoaunid enimeda.

2e1pd 2xxx: H oepd oot mepthapfaver ta KpARoTo oAV UIVIOL-YOAKOD TOV OITOKTOVV
VYNAEG UNYOVIKES 1O10TNTEC, GE GYEON TAVTOTE UE TO PEGO yaivPa. Ta kpdapata avtd
Bpiokovv epappoyéc Katd kHplo Adyo G€ TEPUTTOCELS KOTACKEVMV, OOV B Tpémet va

VILAPYOVY VYNAES UNYAVIKES OVTOYES.

Zepa 3xxx: To kpapota avtd eivor g katnyopiog aiovpwviov-poyvnciov kot
Tapovcslalovy €UKOAN HOpQOTOiNoT, KabdG Kol KOAN ovTOYN] GE OTUOGQULPIKT
owppwon. Enupavtikd elvar 10 yeyovdg OTL TOL KPAUOTA 0OLTE  UTOpovV  va

GLYKOAALOVVTOL LE 1010TEPT] EVKOALOL.

2epa 4xxx: Ta kpapoto g kotnyopiog avtng, TEPLEXOVY OAOVUIVIO-TLPITIO KOt
eEautiag tov muprtiov €yovv pelwpévo onueio ™Eng, Ppiokovtag epoappoyés oe

NAEKTPOSLOL TANPOONG, KUPIMG GE EPYUGIEC GUYKOAANGNG KOUUOTIOV OAOVULVIOV.
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2elpd Sxxx: v katnyopio avtny vdyovtol To Kpapoato oalovpviov-poyvnciov, to
omola.  apovcstdlovy  KOAEG WOOTNTEG  GLYKOAANTIKOTNTOAG, €V TOLTOYXPOVA
TopoVCIAlovy Kol KOAN ovumepipopd oe  yapniéc Oeppokpacieg v avtod
yopaxtnpiloviol Kol ®g KPLoyevika ocvotnuoto. Tovtdypova, To KpAROTo TNg
Katnyoplog oTNG mopovcslalovy HEGES UNYOVIKEG OvTOoxES, &ved o Baldoolo
nepBailov mapovotdlovy avidlPpmTikny coumepieopd. o to Adyo avtd, ta
CLYKEKPIUEVO KPApaTa PpioKOvV EQOUPUOYEG GTOVG TOUEIS TG VOWTNYIKNG, OTTMG Kot

oTNV YNKN Popnyovia, oAAE Kot 6TV KATACKELT] OIKOJOUK®V £PYMV.

2elpd 6XXX: TNV GE1PA AT VITAYOVTOL KPAUOTO A0V UIVIOV-TTLPLTIOV-pLoyvnGilov, T

omoia kot Bpickovv eQopROYEG 0T SIEAACT) KO GTNV TOPOY®YN TPOPIA AAOVUIVIOV.

Zepd 7xxx: H katnyopio avt meptiapfaverl Ta Kpapoto aAovpviov-yevdoapydpov, To
omoia kot yopaktpilovtor amd vymiég unyovikég 1w1ottes. H ypnom avtodv apopd
Kupimg TOV TOUEN TNG OLEPOVOAVLTNYIKNG Kot TG aepodtacTnknG. Na onueiwdet ot ta
Kpapoato avtd Tapovstdlovy vynAn avtoyn oto mepPailov, aArd yapoaktnpilovrol

and LETPLOL YVLTEVCLUOTNTA.

Zepd 8xxx: H ev AMdyo katnyopia meptlopfdver o kpdpota alovpviov to omoio

oynuatiCovrot pe Aibo, gite pe GAda o1dMpovya ctoryeio.

3.5 Anopinta mapoyoyfis arovpviov

Ta andéfAinta mopay®yng aAovUViov amoTelobV €va Omd TO MO GNUOVTIKA
nepParrovikd {ntpata wov oyetiCovror pe ™ Propnyovio ahovpviov, Ady® G
EVTIOTIKNG KATOVOAMONG EVEPYEWNS KO TOV OTOPANT®OV TOL TOPAYOVTIOL KOTO TN
duapkela g Tapaymyng tov. H mapaywyn alovpviov mepthapfavetl dSidpopes pacers,
Omm¢ N e€aymyn adovpviov amd o Poéitn Kot N NAEKTPOALOT TG GAOLUIVAG Yo TNV
napoywyn kaboapod aiovuwviov, kol oe kdbe 6TAd10 MOpdyovtor amOPANTA TOL
emnpedlovv 10 mepPdrrov. H aviipetdnion avtov tov anofAntov ivat kpioun yo

TNV EAO(IOTOTTOINGT] TOV OPVNTIK®OV EMIMTOCE®V TNG Propnyaviag Kot tn PeAtiooon g

Blootpudrag e Tapaymync.
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H dwdkacio mapaywyng alovpwviov Eekva pe v eEaymyr alovpivag and to
Bw&im, To KOPLO OPLKTO TOL TEPLEYEL AAOVLLIVIO. XT1) SIIPKELN OVTHG TNG OLOIKAGTOG,
10 Boéit emeEepydletor pe VOPOEEISIO TOV VATPIOV, TAPAYOVTOS AAOVIIVE Kol KOKKIV
Adomn, To mo onuavtikd amdfAnto amd  odikacia enesepyaciog tov Pwéitn. H
KOKKIV Adomn givor Eva oAKoAKO amdPAnto mov mepiéyetl oidnpo, akovuivio, Bapéa
pétodda ko dAreg axabapoiec. H 01d0eon ¢ o peydheg mocotTEG 0moterel cofapod
nepPaAroviikd TpoPANUa, KOOGS N AAoTN v Uropel vo, LOADVEL TO £60(POC KOl TOL
Vo0TO e EMKIVOLVEG 0VGIEG, av dev dlayelpilotel cwotd. [lapd Tic Tpoomdbeieg yio Tnv
EMOVOYPNOILOTOINGN TNG KOKKIVIG AGOTNG O OQOPES EQPUPUOYES, OMWG CTNV
TOPOY®YN OOMK®V DMK®V, 1 amodnkevon kot otdbeon g mapapével o omd Tig

HEYOADTEPEG TPOKANGELS 0TN Propnyoavic aAovpviov.

X ovvéxelo, 1M OdKacic  Topaywyng  cAovpviov  Tpoympd GtV
NAEKTPOAVON TG alovpivag Yia TV TapaymyT| Kaboapov adovpviov. Katd m dibpkeia
TG TG dtadikaciog, n aAovpiva Mavel Kot vtoBdAleTar 6 NAekTpdALGT), OOV TO
alovpivio daympiletor and 1o 0&eido Tov arovpwviov. H miektpdivon mapdyst
peydieg mocdtteg aepimv, kupimg 61o&ewdiov tov dvBpaka (CO2) ko phoplovywv
aepiwv, Ta omoia elvar e&opetikd emkivovva yia to tepifaiiov. Ta Boplovya aépia
elva aépila Tov BepUoKNTTIOL Kol 1] EKTOUTY| TOVE GUVEICQEPEL GTNV LITEPHEPLOVGT] TOV
TAaviTh, v T0 CO2, av Kot AyOTEPO EMKIVOLVO G GUYKPLIoN UE To. pOoplovya aépia,
eEakorovbel vo amotedel onuavtikn ottio yoo v KApotikn oAiayn. Extog and to
aépia, 1 O10d1Kacio TaPAYEL Kol GOUATIONW TOV UITOPEL VO TPOKAAEGOVV ATHOGOALPIKT

POTTAVOT) KO VO ETNPEAGOVY 0PV TIKE TNV ovOp®TTIVN VYEiaL.

H nopoaywyn olovpviov, Aowmdv, mopdyel apketd amOBANTO Kot pOTOVE TOL
OTOLTOVV TPOGEKTIKN Stoyelpton vy vo peuwbodv ot apvnTikéG EMATOCEL GTO
nepairov. H koxkivn Adonn, ta Boplovyo aépla Kot To cmpatiown ivor to Koplo
andPAnta mov oyetilovion pe v mopaywyn arlovpviov. H cwot dwyeipion avtodv
TV anofAntov sivor Kaboplotiky] ywoo T Prwcémta g Popnyaviog Kot v
npoctacio Tov meptPdalovtog. Eviovtolg, n mapoywyn ahovpviov amd avoKukA®UEVa.
VAMKA glval po ADGN TOV HELDVEL OPACTIKA TIS OPVNTIKES EMMTMOOELS, KOOGS amattel
TOAD AyOTEPN EVEPYELD KOt TOPAYEL AYOTEPO ATOPANTA GE GVYKPLOT LE TNV TOPAYMOYT|

omd TPMOTEG VAL,
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H ovaxdkioon tov olovpviov eivor, ovopeiforo, o omnd TG MO
OTOTEAEGUOTIKEG ADGES Yo TN pelwon Ttev amoPAntov Kot T PeAtioon g
Broocyomrag e mapaymyns. To akovpivio givat £vo omd To IO 0VOKVKADGTLO VAIKAL,
KaOmG propet vo avakuKA®OET EMOVEIAUUEVA YOPIG VO YAVEL TIC PLOTKEG TOV 1O1OTNTEG.
Av1d onpaivel 6T To VOKLKAOUEVO aAoVUIVIO uTopel va ypnoorombet Eavd yio tnv
TOPOY®YN VEOV TPOTOVI®OV, Om®MG KOLTIE OAOLUIVIOL, €E0PTHUOTO OVTOKIVITOV,
eCOPTNHOTO NAEKTPOVIKAOV GUGKELAOV KOl OWKOJOMIKA VAIKA. H oavokdkiwon tov
alovpviov peldverl ) (Rnomn Yo TpMOTEG VAEG, e&otkovopel evépysta Kot meptopilet

™V eKTopumn pOm®V, eved Pondd oTnV EALAYIGTOTOINGT TNG TOPAYWYNS ATOPANTOV.

H Bropnyovio adovpviov €yet yivet emiong mo evoucOnTtomomuévn oxeTIKa pe
™ pelowon tov ekmopumodv CO:2 kot tov @eBoprovywv oepiowv. EEetdlovror véeg
teXVoAOYieg Kot HEHOSO1 TOPOy®YNG CAOLIVION TTOV ETKEVIPOVOVTOL OT HUEIOON TV
EKTTOUTTAOV  PUTOV  KOL OTNV  EVEPYELOKN  OomodoTikOTNTeL. [0 moapddetypa,
YPNCLOTOLOVVTOL VOIPONAEKTPIKA EPYOCTAGLN KOl AALEG AVOVEDGULES TTNYES EVEPYELNS
YL TN AETovpYyio TV €£PYOCTAGI®V TOPAY®YNG OAOLUIVIOL, UEDVOVTOS £TGL TO
evepyelokd amotimopa ko T1g ekmounég COz2. Emiong, 1 avdntuén mo amodotik®mv
peBdS®V yio v avdktnon eboplovywv aepiwv Katd tn didpkela TG NAEKTPOAVONG

UTOPEL VO LELDGEL CNULOVTIKA TNV TEPIPAALOVTIKY ETITTMOOT TNE O100TIKAGTOG.

H avéntuén kot e@apoy] vE®V TEYVOAOYLOV Yol TNV ETOVOYPTCLLOTOINGN Kot
OVOKVKA®OT TV amofAntov adovpviov amotedel kevipikd otdY0o TG Propnyaviog,
kabmg ot méoelg o | peiwon Tov TEPPUAAOVIIKOV EMMTOCE®V ovEAvovTal.
Ewdwotepa, 1 avaktnon LeTAAA®VY amod Ta andPAnTa Tapoymyng ahovuviov, 6mmg amod
TNV KOKKIVN AAGTT KoL GALO TOpAmpoiovTa, Vol Lo TEPLOYT TOV EPEVVATOL EVTOTIKA
Yl VoL LEWOGEL TV ovayKn €E0pLENG VEWV TOPOV KOl VO ETOVOLYPTGLLOTOGEL TOVG
dwbéopovc. H amobBnkevon kot 01dbeon avtdv tov omofANTOV HE OAGPOAN Kol
Brooyo tpoémo, kabng kot N avdntuén véov pnedddowmv ylo TV avaKTon UETOAA®V,

etvan To KAl yo v enitevén TV nepPorloviikdv otdywv ™G Propumyovicg.

Avogopiké pe TNV KOwovikn dwdctacn, mn  Propnyovie  alovpiviov
aVTILETOTILEL Kot TPOKANGELS G€ O,TL APOPA TNV EKTOLOEVOT TOV EPYALOUEVMV KoL TNV
EQUPLOYY] KOVOVICTIK®V TPOTOHTT®V Y1a TN dtyeipion tov arofAntwv. Ot epyalodpevor

GTOV TOUEN TNG TOPAYWOYNG KO TNG OVOKUKAMGCNS 0AOVUIVIOV Ypetdlovtal eKmaidevon
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Kot evOLVAP®OoN doTe Vo dlo@oAlotel 6Tl ot Oladkacieg aVOKVKAMONG Kot

amofnkevong arofAnTeV deEdyovtar e ac@ain Kot vebBuvvo Tpdmo.

Ev xataxieion, ta andfAnta mtapoywyng ahovpviov, 6mmg 1 KOKKIvN Adonn, To
eBoplovya aéplo Kot To. copatidw, tpokarodv coPapéc meptParloviikég avnouyies,
OAAG 1 AVOKOKAMGT TOV OAOLUIVIOV, N aVATTTUEN VEOV TEXVOLOYI®DV Kot 1 PeAtimon
TOV JOOIKOCIOV TOPUY®YNS Kol dloyeiplong amofAT®V TPOCSPEPOLY GUAVTIKES
Aoelg yioo T peiwon avtdv Tov enmtocemv. Me  cuveyllouevn €pevva Kot
EQUPLOYY] ALTOV TOV ADGE®V, 1N Bropunyavia alovuviov pmopet va yivel mo Puooiun,
HELOVOVTOG TNV EVEPYEWKT Kotavdimon, Tic ekmounés CO:2 kol v Tapoymyn
amoPANTOV, TPOGPEPOVTOS TOVTOYPOVE VEEG OLVATOTITES Y10 TNV AVOKVKAWMGT) KoL TV

ETOVOPNGLOTOINGT| TOV VAIK®V.

3.6 Teyvoloyiec avaKTNGNG Y10, TOV TEPLOPIGUO TOV ATOPANTOV 6TV

pfropnyavia aiovpiviov

H Puoounyavio alovpiviov eivor yvoomy yu TG WWnAEG TePPUALOVTIKESG
EMATMOCELS NG, KUPIOG AOY® TOV ATOPANT®V TOV TOPAYOVTOL KATH T SLAPKELL TNG
Topay®YNG Tov aAovpviov. Qotdco, To TEAELTOIN YPOVIN, N avdmTuEn VE®V
TEYVOAOYLOV Kot HEBOI®V yloL TNV OVAKTNON Kol OVOKOKA®MGT TOV amoPANTOV xel
emeépel onuavtikn Pertioon ot Procipdtra g Propunyaviag. H yprion katvotopuwv
TEYVOLOYLDV Y10l TOV TEPLOPIGHUO TV OMOPANTOV UTOPEL VO LELDCEL TN PUTOVGT), VO

OLENGEL TNV ATOSOTIKOTNTO TOV JAOTKAGIDV KOl VO EVIGYVGEL TNV KUKALKT O1KOVOLaL.

H avaknon g kdxkivng Adonng (red mud) amoteret pio amd T1g peyaAdTEPES
mpokAncelg g Propnyaviag adovpviov. H kokkivn Adomn elval to k0plo andpfinto
mov mopdyston Katd v enegepyacio Tov Posit Yo TNV mopaymyn oAovpivias, Kot
elvan eEapetikd odkolkn kor mepiEyel Popéo pétorra. Iapd 1o yeyovdg 6TL o1
TocOTNTEG TNG £lval TEPACTIEG Kat 1) O1A0ecT| TG amotedel oNUOVTIKO TEPPUAALOVTIKO
TpOPANUa, £xovv avamtuyBel teyvoroyieg Yoo MV amopdkpouven g To&kOTNTAS TG
Ko ) peimon g mepPariroviikng emPapvvonc. Kdamoleg and avtég mepriapfdvovv
TN XPNOILOTOINoT NG KOKKIVNG AGOTNG Yoo TNV TOPOy®Y ] OOMK®V VAIKOV OTmG

TOEVTO 1) KEPAUIOLDL, TOV AELOTOLOVV TIG PUGIKES TNG WOLOTNTES KO LELDVOLY TOV OYKO

43



¢ Eniong, vdpyovv teyvoroyieg oTafepomoinong kot amokaTdsToons TG KOKKIVIG
AGOTNG LECH YMIKOV OlEPYACLOV TOV HELDOVOVV T dPPOT} ETKIVOLVOV OVGIOV Kot

™V T0E1IKOTTA TG,

Avagopikd pe To agéplo pOTOV, 1 avdktnon efoplovywv aepiwv sivor pio ard
TIC TO ONUOVTIKEG TEYVOAOYIEC YL TOV TEPLOPIGUO TOV EKTOUTOV OEPI®Y TOL
Oepuoxnmiov  omv  mapaymyn orovuwviov. Ot @Boplovyor evdoelg  TOL
amelevBepmdvovtor Katd TN Oldpkel TG MAeKTpoOALONG €ival oYVPA a€PLo TOV
Beppoknmiov Kot N HEIOOT TOV EKTOUTOV OVTOV glvar Kpiowun ywo ™ peimon tov
nepBoiroviikod amotumopatos. Opiopéveg Bropnyovieg ypNOILOTOIOVY GUGTILLOTO
avaKTonS eHoplovY®V 0EPIMV TOV KOTAKPATOOV TO, OEPLO. TPV SLOPPEVCOLYV GTNV
ATUOCPOLPO KOl TO OVOKVKAMDVOLV 1 TOL YPTGLULOTO0VV VA 6TV TTapay®yn. AVTég ot
teyvoloyieg ocvpuPdiiovv onuoaviikd ot peiowon tov ekmoundv CO: kot oty

elayrotomoinon TV TePPUALOVTIKAOV {Nnudyv.

A&loonueiot elvar n avdktnon Beppdtrog anod Tig diepyacieg mapaywyns. H
Tapoywyn adovpviov gtvor eEopetikd evepyofopa, kol n Beppdtnta mov mapdyston
KaTA TN O1dpKeELn TG O10dTKAGTING TOPAY®YNS cLVNO®G amoPAALETOL GTO TEPIPAALOV.
Qo61660, GOYYPOVEG TEYVOLOYIEG EMTPETOVV TV AVAKTNOT KOl ETOVOYPNCULOTOIN O
™G OEPUOTNTOG AVTAG, Y10 TAPADELYLLOL, Y10 TNV TOPOY®YN NAEKTPIKNG EVEPYELNG 1 V1o
GAheg evepyelakés avaykeg e mapaywyns. H evoopdtoon tétoimv te)vVOAOyL®DV
EMTPEMEL TN UEI®OT TNG KOTOVAAW®ONG EVEPYEWNG KOl TNV €EOIKOVOUNGCT TOPMYV,

LELDOVOVTOG TO EVEPYELNKO ATOTOHT®A TNG Propmyoaviag.

2m Jwdikacio avakOKA®ong aAovupviov, 1 Pertiopévn  dwhoyn Kot
KaOAPIGHOG TOV OVOKVKAOUEVOV VAIKOV omoTeAel emiong éva onuavTikd Prpa yio
BeAtimon g mo1dTNTOG TOV TEAKOD TPOIOVTOG Kot TNV aIENGT TG OITOJOTIKOTNTAG TG
avakOkimong. H ypnon pHoyvmtikov dSoyoplotov, TeXVOLoyidv @HoplGHoy Kot
avtopotov Swhoyéov Ponbdst oty axpiPn amopdkpvven GAA®V UETAAA®V 1|
axafapoidv omd 10 avakvkAopévo olovpivio. H avénupévn kobopoétnto tov
avVOKVKA®UEVOL aAovpviov onuaivel 0Tl pmopel vo emavaypnoiporombet oe mo
OTTOLTNTIKES EQPOPUOYES, OTMG GTNV OEPOVOVTNYIK KOl TNV OLTOKIVITORopunyavia,

YOPIG VO, LELDOVOVTOL O1 UNYOVIKES TOV 1O10TNTEC.
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Mo aKO O KOVOTOLOG TEXVOLOYID Y10 TNV TEPLOPIGUEVT] TAPAYMOYY| ATOPANTOV
elvat ) avakIomn TV TOADTILOV HETAAA®Y TOV TEPEXOVTOL 6T ATOPANTA aAovviov,
OT®OGC TO YPOMO, TO VIKEAO Kot TO poAvBdaivio. Avtd to pETOAAQ, TO OTOin
YPNOLOTOOVVTOL Y10 VO EVIGYDGOVV TIS WOOTNTEC TOV OAOLUIVIOV, UTOPOLV Vo
avaKTNOOVV HEGM TEYVOAOYLDV TVPOUETAAAOVPYIOG KOl VOPOUETAAAOVPYING, O1 OTTOlES
EMTPEMOLY TNV OVAKTNGON KOl OVOKOKAMOT TOV UETAAL®V, LEWOVOVTOS TNV OVAYKY

eEOpLENG VEOV TOPOV KOl LELDOVOVTOG TO 0TOPANTO TTOL TPOKVTTTOVY OTTd T1) SLodIKAGTaL

TOPAYOYNG.

H Beltioon Tov d10d01Kac1dY NAEKTPOAVTIKNG TOPAY®YNS ATOTEAEL emiong pio
ONUOVTIKN KovoTopio otn fropunyavia alovpviov yua ) peimon tov omofAitwv. Néeg
teyvoloyieg, Omwg 1 nAekTpoOAvoN oe Begpuokpacio dwpatiov, Tpoopiloval yio TV
€E0KOVOUN OGN EVEPYELOG KOL TV TEPLOPICUEVT] TTOPAYMYY| ATOPANTOV, KAODG HEWDVOLV
) Oepukn Katavalwon evépyelog kotd v mapaymyr. EmmAéov, ol véeg teyvoroyieg
NAEKTPOADGEWMG LE TPONYUEVA NAEKTPOADTEG EMLTPETOLY TNV KOAVTEPT ATOOOTIKOTNTO
MG O100IKAGTOC, LELOVOVTOG TIG EKTOUTES aepimV Kot Teptopilovtag T xpnon TpATOV

VAOV.

Y10 mAaiclo ™G KUKAIKNAG OWKOVOUIOG, T EVOOUAT®ON TG OVOKLKAMONG
oAoVHVIOL GE HL OAOKANPOUEVT] GTpaTNYIKY dtoyeiptong amoPfAntov evioybel
Buwwodtmra ¢ Popnyoviog. H yprion tov avakukAopévov oAovpiviov otn
Bropmyovio Ot LOVO PEIDOVEL TV OVAYKT Y10 VEEG TPMTEG VAEC, OAAN EMLTPETEL KO TNV
EMOVOYPTOLOTOINGT TOV VAIKOV o€ O1dpopeg Prounyavies, omd TV KOTOCKELT
OVTOKIVATOV UEXPL TIC VTTOOOWES KOl TO MAEKTPOVIKA Tpoidvia. MEc® ovtng g
OTPATNYIKNG, LEWWVOVTOL TO OTOPANTO KoL EVIGYVETAL 1 YPNON TOV SOOESL®V TOP®V

LE TO aod0TIKO Kot BLdcipo tpdmo.

H exmaidevon kot evatcOntonoinon tov epyalopévev Kol TV ETLYEPTCEOV
Y0l TIG VEEG TEXVOAOYIEG KO TIG TPOKTIKEG KOAVTEPTG dlayeiplong Twv amoPfANToV gival
eniong kpiowng onpociog. Oco TEPIGGOTEPO TO TPOGOMIKO ElvaL EVNLEPOUEVO Y10l TN
omoTN JwElPIon TOV VMKOV KOl TNV  €QOPUOYN KOVOTOU®V  TEYVOAOYIDV
OVOKVKA®ONG, TOCO TeEPLGGOTEPO Oa  PerTidvETOl 1 OTOTEAECUATIKOTNTA TNG

dradkaciog kot Bo petmvovtotl ot TEPPUAALOVTIKEC ETIMTMOCEL,.
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YVVOAKA, 01 VEEG TEXVOLOYIEG OVAKTNGONG KO TEPLOPICLOV TMV OTOPANT®V GTN
Brounyavia adovpviov givar kpioieg yio v e€otkovounon mopwv, v avénon g
EVEPYELONKNG OTOOOTIKOTNTOG KO TNV EANYLOTOTOINGT] TV EMTTAOGEDY GTO TEPPAALOV.
AVTEG 01 KOVOTOUIEG GUVIGTOVV GNUOVTIKA BHATO TPOG L 10 PLdOGIUN Kol KUKAIKT
Blounyovia, n omoia dev e€aptdtor omd ) cvveyllopevn e£0pvén TPOTOV LVA®Y Kot
Topayel Ayotepo. amOPANTO, EVAO TOLTOXPOVO EVIGYDEL TNV OIKOVOUio Kol TNV

TPOCTUGio TOL TEPPAAAOVTOG,.

3.7 AhLeg TPOKTIKEG UVOKVKAMGTS GAOVULVIOV

Apywcd, Bo mpémel va onuewwbel OTL M ddIKAGIOL TG OVOKDKAMONG TOL
olovpviov, amotedel kol TN Pacmn Asrtovpylag NG OEVTEPOYEVOVG AYOPAS OLTOV.
Aloonueioto elval 10 yeyovog 0Tt 10 ohovuivio amoterel €va omd TO. TAEOV
OVOKVKADGLO VAIKG 6 TayKOGO EMITEDO, LE TNV SLOOIKAGIO TNG AVAKVKA®GNG VoL
aoTel ONHOVTIKAE AlYOTEPES TOGOTNTES EVEPYELOC, GE GYECT) TAVTOTE LLE TNV TPMOTOYEVN
mapay®yn tov aiovpviov. Kabmg 6Ao kot meptocoTepo VILAPYEL EVOLAPEPOV YL TV
Kvkhiknp Owovopio kot v Puocydomro, 1 avakOKA®GT Tov  aAovpiviov
TpocapuOleTar KATAAANAA. ATO TIG TAEOV GNLLOVTIKEG TPOKANGELS TOV OTAVIMVIOL GTO
OKEAOG TNG AVAKOKAMONG 0AOVUVIOL €IVOL 1] SLOGPAAIGT TOV EMOPKOVG EPOSLUGLLOV
TOV ATOPPLUUATOV, 0AAL Kol 0 EAEYYOG TMV EKTOUTMV, O OMOI0g €ival avaykaiog.
[S1aitepa onpovtied ivotl KaTd TV S1001KaGio 0VTH TG AVAKVKAWMGONG va emitevyOei 1
KOTOAANAY YUK ovotaon, AouPdvovioc vmoyn Ott to EMPEPOVS KPALOTO
alovpviov dtabétovy dapopeTiky cuotaon. [lepiocdtepo avakvkiaoio Bewpodvtal
To EAATO Kot YLTA KpApota aAoLUViov, OV HTOoPOVV VO VTOGTOVY TNV KOTUAANAN

dwdkacio avakvkimong (Schmitz,2006).

H éwadikacio g avakdkiwong uropet va yopiotel og tpia frpata. To tpdto
Prna  oyetiCeton pe v Pedtioon TtV omoppiupdTeov  adovuwviov,  Omov
nepLapPavoviol Stdkacieg mov akoAoVOOVY THV GLALOYN TMV ATOPPLUUAT®V, OGS
Kot T Opavon Tov aropppdtev, Kabmg Kol TV S1A0YN-TaEVOUN o AVTOV. AKOUN,
neplhapPdvetar m apyikn Oepuikn emeEepyacia avtdv. Ev cvveyeia, oto dgvtepo
OTAd0 TNG JdIKAGTOG 0TS aVaKOKA®MONG, Aapupdvel ydpa 1 THEN TOL GAOLUVIOL,

OTm¢ emiong Kou 1 PeAtioon avtov, evd To TPito Kot TEMKO 6Tddo oyetiletal e v
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TOPOYWYN TPOTOYEVOVG CAOLUWVIOV, TO Omoio Kot €yl Tn HopeY, TAvOoudToV
alovpviov pEcm y0TELGON. YTAPYEL AUEST GLGYETION TG JOIKAGING OVOKOKAMGNG
oAovpviov pE TNV TPOEAELGY|, TNV YPNOTN, OTWG EMIONG KOL TNV KATAGTACY] TOV

amoPAftev tov arovpviov (Towkov,2019).

HEeywploth otadikacio amotelel 1 BEATIOON TOV ATOPPIUUATOV, TO, OTOL0 Kot
OVOKUKAMVOVTOL, O©TO TANIGIO TNG OovokLKA®oNG aiovpuviov. H oviioyn tov
OTOPPIUUATOV APOPd KPALOTO AAOVUIVION, TO 0TToio, Kot S1af€TOVV KATOL0 Y aviKn
BAGPN, elte TALOV dev YPNOUYOTOLOVVTOL, TPOKEUEVOL VO VITAPEEL EMOVAPOPH GTOV
KOKAo {ong Toug. Oa mpénel va emionuavOel 6Tt To GHVOLO TOL LAIKOV TOL GAOLLLVIOV,
YOPIg va AapBaveTor oY av aVTO EXEL OPYIKT LOPPN, E1TE Y¥pPNOLOTTOLEITAL EK VEOL),
OTOTEAOVV TOL ATOPPILLLOTA TOV AAOV VIOV, AKOUN, Vo onuelwbel 6Tt Ta amoppippata,
To. OTOl0t OMOTEAOVVTIOL OO OlOPOPETIKA KPAUATo WHmopel va TepPEyovv A
UETOAMKG, €lTe UN HETAAAKA VAIKE, OTT®C €lvol TO. G1OMPOVYL LETAALD, TO TAAGTIKA
otoyeio KTA, To 0moia Ko LoAvvovy 1 cvotoct. Emopévmg, stvoar avaykaio va vrapyet
KaBapIG OGS amd TG TEPLEGOTEPES aKabupaies, evd Oa Tpémet va yivel Kot 1) KATAAANAN
Ta&voUNoT AVTAOV, TPOKEWEVOL Vo umopel var emtevyBel kot n oYeTkn dodkacio

Beltiwonc.
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KE®AAAIO 4: AvakOkAmon yoAKoV

4.1 Ewoaymyn

To kepdraro avtd £6T1AlEL GTNV OVOKOKA®GT TOV YoAKoV. Apyikd, puehetdron
0 YOAKOG, Ol 110TNTEG, Ol KATNYOpieg anTov, KaOMDS Kol 01 YPNOELS TOV £XEL GNUEPOL.
AxoArovBwg, e€etdleTan avaALTIKA 1 avoKOKAMGN TOL YoAK0D, KAOMDS KOt 01 EQAPUOYES
mov PBpiokovv Ta OVOKVKAGOGILO TPoidvTo YOAKOD, €V TEAOG OVOOELKVOOVTOL

OVYYPOVEG TAGELS KO TPOKTIKES GTNV OVOKUKAMGT] YOAKOD.

4.2 O yoikog

O yoAKog etvat éva omd To TLO CNUAVTIKA KOl P GLOTOLOVUEVA LETAAAD GTNV
avBpamivn 1otopia Kot Bropnyavic. Xpnoluomoteitot yio o Tokiiio EQpoproydyv, amd
NV TAPUY®YT] NAEKTPIKNG EVEPYELNG £WG TNV KATAOKEVT EPYOAEIDV KOl KOCUNUATOV.
H a&ia tov Pacileton otig eEapeTinéc Tov 1010TNTEC, OTMG 1| EEAPETIKT NAEKTPIKN Kol

Oepuikn] ay@yodTTa, 1 AvOEKTIKOTNTO KOl 1) EVYPNOTIO TOV 0TV eneéepyaciaL.

O yoAkdg givar €vo amd o TPMOTO LETOAAN TOL XPNCYLOTOINGAV 01 dvOpwmOl.
Amd ™V opyodTNTO, Ol TOATIGHOL, OT®G Ol Alyvmtiol, ot Mecomotdpol Kot ot
‘EXnvec, ypnowomoinocav tov yoAkd yoo T onpovpyio epyaieiov, Omimv kot
Koounpdtov. Mdlota, 1 eroyn Tov yoaikov (mepimov 3000 m.X.) sivon po omd T1g
TPADTEG OVOYVOPIGIES ETOYESG GTNV 1GTOPI TS avOp®TOTNTAGS, KOOMS TO LETAALO OVTO
amoTEAEGE OEUEMMDIEG VAKO Y10, TNV OvATTTLEN TNG TEYVOLOYING Kol TV ToATicpudv. H
peTdPocn amd TNV EMOYN TOL YAAKOD GTNV ETOYY] TOV GLONPOV AVOLEE VEES SUVATOTITEG
OTNV KOTOOKELN Kot T EpYOAEin, OAAG O YaAkOg eEakorobOnoe va elvarl GNUOVTIKOG

KoL GY|LLEPOL.

AVOQOpPIKA LLE TIG PVGIKES TOL 1O10TNTEG, 0 YOAKOS elvar eEaPETIKOG 0rymYOS TOV
nAekTpiopov ko g Bepuotrog. H eapetikn ayoyypdmtd tov givor £vag and toug
AOYOVC TTOV YPNOILOTOIEITOL EVPEMS GTN PLopnyovict NAEKTPIKAOV KOl NAEKTPOVIKMV
ePaproydV. Or NAEKTPIKES GVOKEVES, TOL KOAMOLN Kot To. KukAmpata Pacilovtol og

peydao Pabud otov yoAKo yio THV amodoTIKN LETAPOPA TG NAEKTPIKNG evépyetlag. O
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YOAKOG Oev elvar POVO 100VIKOS Y10 TIG MAEKTPIKEG €QPAPUOYES, OAAL emiong £€xet
eEapetikn avtiotaon ot OPpmon Kot eivar avOekTIKOG 6€ TOAAEG YNUIKEG EVOGELC.
Avtd tov koBiotd 1dwoitepo YPNOO YO EPOPUOYESG GE VYPOVG 1 aKPaiovg
TePPOALOVTIKODG OPOVGS, OTTMS TO VOPOVAIKA GLGTNUOTO, TIG COANVAOGELS, KOL TO LLEPT

TOV 0EPOCKAPDY KO TOV TAOI®V.

O yoAkog givon emiong £va TOAD ¥PNOUO VAIKO 611 Prounyavio. KoTooKELMOV
Kot opyLtekTovikng. H avBektikdtnTo T0UV 610 TEPAGHA TOV ¥POVOL Kot M KOVOTNTA
TOV VO OVOTTOGOEL 10, LGIKT TPAGIVY TOTIVOL KOTA TN dtdpkela g o&eidmwong, Tov
KaO16TA 100VIKO Yo eEMTEPIKES KATUOKEVES, OMMG OTEYES, PPAKTES Kol SLUKOGUNTIK(
otoyeio. H motiva aut mpocseépel puoikn tpoctacio amd T SiiPpmor), KabloTdVTog
TOV YOAKO 100VIKO Y10 TIC VITAOPIEG KOTAGKEVEG, Ol OTTOIES AVTILETMTILOVY GUVEXDG TIG

@Bopég amd TV Aok aktvoBolria, Tig Bpoyés kot Tig aAlayég ot BeppokpacioL.

H Bropnyavia katackevdv 0ev givar 1 LoV Tov enm@EAEiTOL amd TIG 1O10TNTES
oV YoAKOV. O YOAKOS YPNOUOTOIEITOL EVPEWMS BTNV AVTOKIVITORopnYovia, OTOV Ta
GLGTNUATA PPEVOV KOl YOENG, KaBMDS kol To NAEKTPIKG KaAddw, Pacilovtal o
oLVELSPOPA TOoV YaAkoV. Ta avtokiviTa ¥PNOIUOTOIOHV HEYAAO OYKO YOAKOD Y10, TIG
NAEKTPIKEG EYKATAOTAGELS Kot Yo TN Bertiooon tng Oepuikng ayoyudtntog, Kodmg n

0éppavon Kot yoén Tov KIvnTipo orottovy TNV amrodoTiky didyvon g Oepprotntoc.

O yodkdg elvar emiong oNUOVTIKOG Y10 TNV VYEIOVOULKN Bropmyoavia, AOY® TV
avTIKpoPlokmv Tov 11othTev. 'Epguveg £yovv 0eiletl 0Tl 0 YoAKOg Kot To. KPOUOTOL
TOV, OTMOC 0 OPETYAAKOG, EIVOL PLGIKA AVTIUIKPOPLOKA Kot UTOPOVV VO KATAGTPEPOVY
Bakmpla, 100¢ kot POKNTEG GE e€mMAPn He TNV €mMPAvELd Tovs. [ awtd to Adyo,
YPNOCLOTOIEITOL GE EPAPLOYES TTOV ATALTOVY VYNAS EMIMESO VYIEWNS, OTWS GE WTPIKES
OLOKEVEG Kal o€ epyaleion YEPOVPYIKNG, KOOMS KOl GE SAPOPES EMIPAVEIES, OTMGC

YEPOAUPES Kt Bpcec o€ voookopeia Kot dNUOGIOVG YDPOVE.

H avaxdxlmon tov yaikob eivat exiong pio amd TG To ONUAVTIKES O1OTKAGTES
Y TV mpootacio Tov mepPdAroviog kKot v e€otkovounon mopav. O yarkdg sivor
eEAPETIKA OVOKVKADGILOG Kol Uiopet vo avakukAmBel emavenuuéva xopic va xdoet
TIG QUOIKES TOV 1010TNTEG. H 0vaKOKA®GT TOL YOAKOD HEIMVEL TNV avAYKT £56pLENG

VEOV TPOTOV LAGOV KOl PEIOVEL oNUOVTIKA TIG ekmounég CO2 mov cuvdEovtol Pe
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dwdkacio mopaymyns. e kabe P e avakOKA®oNG, 1 EVEPYELD TOV ATOLTEITOL
elvatl ToAD pukpdtepT amd ekeivn oL amouteiTon Yo TNV Topaymyn vEOL YOAKOD omd
npateg VAES. 'ETo1, 1 avakikAmon xodkol £xel otkovopka Ko TepBaAAOVTIKE 0QEAN

Kol Bonba ot peimon Tov arotuTdOUOTOS AvOpaka TG Propnyaviog.

H avaxokimon yoikol sivor eEopetikd omodoTikn Kot EXel YoapunAod KOGTOG,
yeYOvOG oV KaO1oTA TO VAKO eE0UPETIKE ONUOPIAEG OTIS Plounyavieg NAEKTPOVIKOV
GLGKELMV KOl GLUGTNUATOV VTOJOUNG. XTN Prounyovic TOV NAEKTPOVIK®V, 0 YOAKOS
YPNOOTOIEITOL VIOt TNV TOPAY®YY] KOA®OIOV Kot GAA®V eEapTnUaToV, KoBMG 1M
OY@YLOTNTA TOV KO 1] VTOYT TOV 6T S pmon Tov KadioTovv 10aviKO Yo EQPOUPIOYES
TOL OMOLTOVV EENPETIKY] OTOO0CT| KOl avToyn o€ Hoakpoypdvia ypnon. Edwkdtepa,
OTNV KOTOOKEVLT] VTOAOYIOTM®V, TNAEOPACE®DYV, KIVNTOV TNAEPOVOV Kol GAA®V
GLGKELMV, 0 YUAKOG elval éva KPIGIHo VAIKS Yo TNV €yyvmon g otabepdtntag Tomv

GUCTNUATWOV.

Exto¢ amd v avakdkimon tov yoikov, 1 Prociun eE6pvEN Tov £xEL emiong
tepdotio onpacio. Opmg, ot tepParloviikes emmtacels e eE0puENg pnopel va eitvar
ONUOVTIKES, OTMOG 1] KATOGTPOPT) OIKOGUGTNUATOV KOt 1) pOTTAVGT) TOV vEPOL. 1o avTtdV
oV A0Y0, 1 petdfaon oe PLdoueg TPakTikég eE0pVENG Kot 1 ovATTTLEN TEXVOLOYIDV
OV EAOYIOTOTOOVV TIG EMMTMOCELS VTG NG OladKaciog ivol amapaitntn yo TV

TPOCTUGio TOL TEPPAAAOVTOG,.

O yohKog eivat, ETOPEVOC, VO DAMKO TOL GLVOLALEL TEYVOAOYIKY| OMUOGTio Kot
nepioriroviikny Puwoomta. H ocvveyng épevva kot avamtuén otov topén g
AVOKVKAMONG Kot TNG €E0PLENG YAAKOV, KOOMG Kot 1 KOVOTOUIO OTIS EPAPHOYES TOV,
dtcparifovv 6Tt Ba Tapapeivel Eva Pactcd LAKO Yo T cLyypovn Propmyavio Kot Tig

EMOUEVEG YEVIEG

4.3 1010TNTES KO KOTIYOPLES YOAKOV
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O yaAKkdg givar éva omd To To YVOSTH Kot EVPEMG YPNOYLOTOIOVUEVA LETAAAL
0TOV KOGO, KOl Ol W0TNTEC TOL TO KOOGTOUV €EoUpeTiKd mTOAVTIHO o TANODpQ
EQUPUOYDV. ATO TNV apyondTNnTo, 0 YOAKOS MTov £va amd To TPAOTH UETOAAN TOV
¥pPNooToincay ot AvOpmmot, Kot TopapEVEL KPIGHOG Tapdyovtos 6€ Blopnyavieg mov
amotovy  VAKE VYNnANg modtntag, OmMMG 1 MAEKTPOVIKN, 1 KOTOOKELN, N
avtokwvnrofropnyovion Kor GArec. Ot QUOIKEG TOL 1WOOTNTEG, OMMG 1 EENIPETIKN
aYOYUOTNTO TOV NAEKTPIGHOL Kot TG Oepudtntag, n avOekTikdTnTo, Kot 1) EVKOAT
oV enefepyacio Tov, eivol Pacikés o TIg EQopROYEG TOV otV Kadnuepvi {omn Kot

™ Brounyavia.

O yohiog etvar eEapetikog aymydg Tov NAEKTPIGHOL Kat TG Beppdtrag. Avt
N 1010TTQ TOL TOV KOOIGTA TO 7O YPNGLOTOIOVUEVO UETOAAO Y10 TNV KOTOOCKELT
NAEKTPIKOV KOA®II®V, KOUKAOUATOV, Kol GALOV NAEKTPOVIK®OV cLOKELOV. O YoAKOG
éxet emiong e€apetikn avOekTiKOTNTO 0TN SIAPPOGCT, TPAYUO TOV TOV KOOIGTA 100VIKO
YL XPNON GE LOPOVAIKA GLGTILOTA KOl GE EPOPUOYES TOV OTALTOVV LOKPOYPOVIOL
duapkela kot avtiotaon otig eEmtepikég cvuvOnkes. H vynin avtictaon ot dtafpmon
tov kafotd KoTtdAANAo vy ypnomn oe eEMTEPIKEG EQUPUOYES, OTMWG OTEYEG,
OlKOoUNTIKG oTolXelor Kol QPOKTEG, OmOL M ELOIKY 0o&gidmon dnuovpyel o

TPOCTOATEVTIKN TTOTIVOL TOV EVIGYVEL TN LAKPOYPOVIOL OVTOYT) TOL.

O yoikog gtvar emiong ToAD €0KOAOG 6T GLYKOAANGN Kot otV enelepyacia,
KaTL TOL TOV KAOIoTA 1BavVIKO Yo po TANBmpa Propmyovikov gpappoymv. Elval
OYETIKA LOAOKOC KO EVKOUTTOS, EMLTPETOVTIOS TNV KOTAGKEVT) TPOTOVIMV TOV OTALTOVV
Aemtopepelaxn epyacio, 0TS pikpa eEaptrpata kot epyaieio. H evkoAia pe v omoia
umopet va emelepyaotel yopilg vo YAGEL TIC PLGIKEG TOL 1WOOTNTES, KAODS Kot M
KOVOTNTAE TOL VO OVOKVKAMDVETOL ETOVEIAUUEVO YOPIG Vo YAvEL TNV TOdTNTA TOVL,

eVIoYVEL TNV a&io TOL MG VAIKO 6TV KUKAIKT O1KOovOouidL.

O yoAkog drtiBetan 6 d1dpopeg Katnyopies, avdioya pe v Kabapotntd Tov,
™ oVVOeoN TOL Kol TIC EWIKES O10TNTEC MOV OMOKTE HECH TPOGHIEEMV pe QAL
pétodra. O Bacwkég katnyopieg yoAOPov meptapfdvouy tovg Kabapovg yarkovg,

TOVG KPAUAT®V YOAKOD, KOl TOVS OVOKVKAMUEVOLS YOAKOVC.
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O xaBapdg xaAkds eivar 0 mo cuvnOIGHEVOS TOTTOG Kot TEPIEXEL TOVAAYIGTOV
99% yaikd. Xpnowomoteitar Kupiwg ywoo TNV TOPAY®YN MAEKTPIKOV KOA®SI®V,
KUKAOUATOV, KOU GE E€POPUOYES TOL OMOLTOVV LYNAN ayoyyotmra. To kOplo
TAEOVEKTNHO. TOL KaBapoy YOAKOV eivar 1 €EQUPETIKY TOL Ay@YOTNTO, OAAL TO
HELOVEKTNLA TOV €ivar OTL €ivol TO EMPPENNG ot JPpmon, 1w o eEMTEPIKES

ouvOnKeg.

O yoAKkOg Kpdpotog avapépetar o€ yoAkd mov €xel ovapewybel pe aAlo
UETOAAD, OTMOC TO OAOLUIVIO, TO VIKEALD, TO WYELOAPYLPO N TO KAGGITEPO, Yo VO
amoktoet fertiopévec w10t TeC. 'Eva amd ta mo cuvnbiopuévo Kpapoto yaAkov etvor
0 opeiyaAkog, Tov amoteleiTol amd YOAKO Kot YELOAPYLPO, KOt ¥PNCULOTOIEITAL Yol TN
onuovpyio KOGUMUATOV, OPYAVEOV Kol OKOGUNTIKGOV oavtikelwévoyv. Emiong,
T0 umpovvtloc, mov amoteAEl KpApa YOAKOU Kol kKaooitepov, elvar eEoupetikd
avOeKTIKOG TN OB P®OT) KO YPNGILOTOLEITOL GUYVA Y10l VAL KATOCKEVAGEL EE0PTN LT

pnyovnpudTov, epyoieio Kot LEPT TOL £PYOVTOL GE ETAPT| LLE VYPE 1 Y1 LKA,

O avaKUKA®UEVOG  YOAKOC TPOEPYETOL amd TN OdIKAGIo  OVOKOKA®GNG
TOALDV TPOTOVIWV TOV TEPLEYOLV YOAKO, OTMG KOAMDIN, OVTOKIvVNTO KOl GAAES
ovokevéG. O avaKVKA®UEVOS YOAKOG OlaTnpel TIG QUOIKEG TOL 1010TNTEC Kot
YPNOUOTOIEITOL G TOAAEG omd TIC 101EC €papUoyéG pe tov KabBapd yoiko. H
OVOKVKAMOT TOL YOAKOL &ivarl 1d1oitepa SNUAVTIKY], KOOMG PEIDOVEL TNV OVAYKT Yo

e€Opuén vEOV TPAOTOV VAOV KOl HEWOVEL TIG TEPPOAAOVTIKES EMMTOCELS TNG

TOPOYMYNG.

H ypnon yohkod og NAekTpikég Kot NAEKTPOVIKES EQAPLOYES Elval Ao TIG O
KOwég kot kafoptoTikég yuo tn Propnyovic. XpnolUomolEiTar yioo TV TopaymY|
KOA®SI®V VYNANG amdd00MG, KUKA®UAT®V, KIVIITHPOV KOl GUGTNUATOV HETAPOPAS
evépyewoc. H eEapetikt) tov ayoyipdmro tov kafiotd 10ovikd yuo Tn HETAPOpd

NAEKTPIKNG EVEPYELNG LLE EACYIOTEG OTMAELES.

2v owtoKvnroflopnyavia, o xoAKdg ypnoponoleiton og peydro faduod yio
oNuovpyio EEAPTNUATOV OTMC TO. CLGTHUOTO PPEVOV, TIG YOKTPES Kot To, KaAmoto. H
OVAYKT Y10 VAIKG TOV TPOCOEPOVY TOGO aVTOY] 00O Kol KOAN Bepuiky) aymyiudTnTa

KaO16Té TOV YOAKO OmOPOITITO Y10 TNV KOTOGKELY] OVTOKIVITMOV KOl KIVITHP®V.
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0O &xet emiong peydAn onpacio AOYm g ovToxng Tov oTr dtfpwon kot
NG KOVOTNTAG TOL VO OTOKTA [0 PUGIKY] TPOGTATEVTIKY EMkdAVYN (Tativa) dtov
extifetan oto efmtepikd mepPailov. Xpnowomoleitor o€ oTEYEG, TOLYOLS Ko
dwakoounTikd otoyeio, KoOdg mpooeepel Oyt puovo ooOntiky] afio aAAG Kot

pakpoypdvio Tpoctacio amd Tig Kopkég GuVONKEG.

H avaxvkioon tov yoikol eivar iomg 1 MO  amodotiky]  dtodikacio
avakVKAoong 6tov kéopo. H emavaypnoiponoinon tov yoikol dev meplopiletot oty
amin emeepyosio Tov amdOPANTOV, 0AAE TEPIAAUPAVEL TN GLALOYT, TN SLOAOYT Ko TNV
OVOKOKAMOT TOAOL®V TPOIOVTMOV TOV TEPLEYOLV XUAKO. AVTN 1] SLOOIKOGIO LEIDVEL TV
avdykn eE6puéng vEmv TOP®V Kol EMTPENEL TN GLVEXILOUEVN XPNOT TOL LAIKOL OF
ToALEG Prounyavikég epappoyéc. To yeyovdg 0Tt 0 yadkdg pmopel vor avakvukAmOel
eEMAVEIANUUEVE YOPIC Vo XEVEL TIG QLGIKEG TOL 1010TNTEG TOV KOOIoTA 100VIKO Yo
KUKAIKEG OIKOVOLIKES O1dIKAGIES, OTTOV TO VAKA TAPAUEVOLY EVTOG TNG TAPUYMYIKNG

aAVoidag Yo Leyddlo xpoviKa SLOCTHHOTA.

YUVOAMKA, O YOAKOG TOPAUEVEL €vol OO TO 7O YPNOLUN UETOAAD GTNV
Brounyavia Ady® TV HOVASIK®Y TOL PLGIKAOV WO10TATOV, TNG VOEKTIKOTNTAS TOV Kot
™G KOVOTNTAG TOV VO OVOKVKAMVETOL KOL VO ETOVOYPNOLUOTOIEITOL. ATO TNV
TOPOYMOYN EVEPYELOG LEXPL TNV KATAUOKELY], a0 TN Plopmyovic KOTacoKELOV HEXPL TNV
OPYLTEKTOVIKT] KOL TNV MAEKTPOVIKTY, O YOAKOG eEaxolovbel va eivar BepeAdong

TOPAYOVTOG Y10 TV aVATTUE Kot TNV €£EMEN TG GVYYPOVNG KOWVOVIOG.

4.4 Avoxvkimon yoArko0

H oavaxdkhoon yokikob eivor o dwdikacioo mov  €xEl  ONUOVTIKG
TEPPAALOVTIKG KO OUKOVOLLKE 0@EAT). O YaAKOG gival éva amd T TO AVAUKVKADGCLO

VMKA, KOO pmopel va avokVKA®BEL emaveEMUUEVA YOPIG VO YAVEL TIG PLOIKEG TOV
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W00 TEC. AVTO KaOIGTA TNV OVOKOKAMGY] TOV YOAKOD 1O10{TEPA ATOJOTIKY], KOOMDS
pewvel v avaykn eE0puéng véwv mOpwv, £E0KOVOUEl EVEPYELD KOl UEIDVEL TIG

exmounég CO2, cLUPBAAAOVTOG GTNV KATATOAEUNON TNG KALOTIKNG GAAOYNG.

H dwowasio avakdkimong tov yoikod mephapuPdver ditbdpopo otdole, To
omoio Eekvolv pe T GVAAOYN TV amoPfANT@V YaAkov. Ta andfAinta owtd propet va
TPOEPYOVTOL amd TOAME KAAMO, OVTOKIVITO, MAEKTPIKEG CLOKEVEG, N amOPANT
Brounyaviog kot Kataokevdv. ApoH GVAAEXOOVV TOL LVAIKA, T OTOPPIUIOTO TPETEL VOl
vrofAnfobv oe SwAoyn Y vo Olo®PIOTOVV TA SAPOPO. HETOHAAN Kot GAAEG
akabapoieg. e avTtd T0 0TASW0, 0 YOAKOS dtoympileton amd GAAO LAIKA, OTMOC TO
0AOLLEV10, TO TAAGTIKO KOt TO YVOAL, TPOKEEVOL Vo emttevyBel | péyiom kabapdtnTa

TOV TEAMKOV TPOIOVTOC.

MoOMG 0 LAIKO kKaBaploTel Kot 10 ®PIoTEL, TO OVOKVKAMUEVO YOAKO TEPVA GTN
dwdkacio TENg, 0mov Advel o g0ovS KMPBavovug oe vynAég Beppoxpaciec. H
dwadkacio vt amottel AyoTepn EVEPYELD OO TNV TOPAYWYN VEOL YOAKOD OO TIC
TPATEG VAEG. LVYKEKPIUEVA, 1| OVOKVKA®GT TOL YoAKOV amoutel mepimov 10 85-90%
MyOTEPT EVEPYELD GE GVYKPLOT| LLE TNV TAPOY®YN 0O OPLKTA, YEYOVOS TOV KAIoTA TNV
ovoKOKA®OoN o ToAD omodotTiky] dladtkacio. O yaAkdg mov mopdyetor amd v
OVOKOKAMOT UTOPEl OTN CLVEXEW Vo ypNoomombel yio TNV KOTOGKELY VE®V
TPOIOVTOV, OTMG KOADIN, NAEKTPIKEG GLOKEVEG, COANVOGES KOl SApopo A

Brounyoavikd Tpoiovra.

‘Eva amd ta khpror TAEOVEKTNHOTO TNG OVOKDKAW®GNG TOV YOAKOV glval OTL dgvV
YAveEL TNV TodTNTA TOV KOTA TV OvaKOKA®GN. O yoikdg pmopel va avokukAmOel
emovelnupéva yopig va vrootel eBopd, kdtt Tov Tov KaBIGTA WavIKd Yo yprion o€
EQUPUOYEG TOL AmOTOVV DYNAN oywydtnto kot avlextikdtnta. o mopdostypa, ot
Bropmyoviec NAEKTPOVIKOV GLGKELAOV Kol NAEKTPIKOV KoAwdiwv Pocilovtor ctov
OVOKVKAOUEVO YOAKO YL VO KOTOUGKELAGOLV VEEG GULOKEVEG KOl GULGTHLOTO,

LEWDVOVTAG £TGL TNV AVAYKN Yo TV €E0pLEN VE®OV TOp@V.

H avoxdxioon yoAkod copfailel emiong otnv Hei®ON TNG POTOVONG KoL TG
KOTOVAA®ONG QUOIKAOV TOp®V. O YaAKdg e£ophocete amd OpLKTE, Lo O1UdIKAGI TOV

omontel TEPAOTIEC TWOCOTNTEC EVEPYELNG KOl TPOKOAEL ONUAVTIKY TEPPAAAOVTIKN
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emPépovon Aoym Tov ekroundv CO: kot GAAoV 10KV aepiov. H avakdkiwon tov
YOAKOU peldvel T {Rmnon v eE0puén VEOV HETAAA®V, LEOVOVTOS £TCL TNV TECT

GTOVG PLGIKOVG TOPOVS KOl TIG OLPVNTIKESG EMTTAOCELG TG EOPLENG.

H avaxixioon yolkov £xel emiong onUovTiké OtkovoptKa o@éin. O yolkog,
AOY® TOV EENPETIKOV YOPOKTPIOTIKOV TOV KOl TNG EVPELNG XPTONS TOV GE d1APOPOLG
TOUELG, Tapapével TOAOTIHO VAIKO ot ayopd. H avakOkAm®or Tov PEIDVEL TO KOGTOG
TOPOYWYNG Y10 TIG BLOUNYOVIEG TTOL YPNGUYLOTOLOVV YOAKO, EVAD TAVTOYPOVO ONLOVPYET
0éoe1c epyaciog otov Topéa g avakbkiwonc. Ot fropunyavieg Tov acyolovvToL pe TNV
OVOKOKAMOT YOAKOD Kot TN Swyeiplon twv omofANT®OV TPOGPEPOVY GNUOVTIKY

VTOGTHPIEN GTNV TOTKY OIKOVOUIDL, EVA EVIGYVOVV TIG TPAKTIKES PLOCIUNG AVATTVENG.

H Bopnyoavia avaxdokimong yoikov £xet avamtuydel pe yopyovg puBuovg kon
€xel Yivel onNUaVTIKOG TUAMVOG TNG KUKMKNG OIKOVOUTNG, OOV TOL DAIKG TOPAUEVOLV
GTOV KOKAO TOpOy®YNG Y10 LEYOAO XPOVIKO SIACTNLO, OVTL VO KOTOAYOUV GE YMDPOLGS
vyerovopkng tagns. H tpdodog otig teyvoroyieg dtorhoync, amobrkevong kot théng, o
cuvdvacuo pe v avénon g {NTnong Yo ovaKLKAOUEVE VAIKE, £xel Bondnoel oty

avamTuEn aVTg TG Propnyaviag, KaoTOVTOC TNV IO OT0d0TIKY KOl BLdcu).

H avaxdxioorn tov yoikov, wépo amd To TEPPOAAOVTIKA KOl OIKOVOUIKA
o0&, Tpodyel emiong TV kavotopio. Ot véeg teyvoroyieg mov epappoloviar 6Ty
OVOKVKAMOT) EMLTPETOVY TNV £EAYOYT TOV YOAKOV OO TO TEPITAOKN VAIKE, OGS TO
niektpovikd amofAnta. H avaxdklmon yoAkod amd KoteoTPOUUEVEG NAEKTPOVIKES
OLOKEVEG Elval Pia TOYEWG AVATTUGGOUEVT] TPOKTIKT, TOV Oyl LOVO GuuPdAlel TV
e€okovounon mopmv ALY HEWOVEL Kot TN pOTTAvVeN and TIS EMKIVOLVEG 0LGieg TOL

TEPLEYOVTOL GTIC GUGKEVES OVTEC.

Ev koatax)eidl, n avokdkAmon xoikol eivorl pio ond TG To amodoTiKES Kot
Budoipeg dradikacieg oTov Topén TV petdhlmv. EEowkovopet evépyeia, meplopilet v
OVAYKT Y10 TPMTES VAEC, LEIDOVEL TIG TEPPAALOVTIKES ETIMTMOGELS KO EXEL GNUOVTIKA
owovoutkd o@éAn. H cuveyillopevn Beitioon TV TeXVOLOYLOV OVOKOKA®GNG KoL 1|
€voeONTOTOINGT TNG KOWMVING Y10 T OQEAN TNG AVAKVKAMGCNG EVIGYVOVV T CNUAGia
TOV YOAKOD (OC DAMKOV KOl EVIGYVOVV TNV TOPELD TPOG U0l TO PLOCIUN Kol KUKATKT

otKovopa.
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4.5 EQuppoyéc avoKUKADOGIU®OV TPOTOVTOV YOAKOD

H avaxvrkioon tov yoikov amotelel pio and Tig MO AmOS0TIKES OUOIKAGIEG
GTOV TOWEN TNG AVAKVKA®GTG, KOOMG T0 VAKO pmopet va avokukAwOel emaveilnppéva
YOPIG Vo YAoEL TIG QULOIKEG TOL 1010TNTEC. ALTA 1N KOVOTNTO TOV YOAKOL V.
emovapNolomoteital ywpic va vroPaduiletor kabiotd v avakdkimon Tov Wiaitepa
TOADTIUY, Oyt LOVO Yo TNV €£0IKOVOUNGT PLUGIK®V TOPOV OALA KOL Y10l TNV TPOGTAGTOL
tov ePParrovtoc. Ta avakvkKA®péva Tpoidvta Yooy £XoVV vpeio ypNoN 6€ TOAAESG
Broumyoaviec, kot ot epaployEG ToVg eivort eEPETIKA TOWKIAEG KOl GNLLOVTIKEG Y10, TN

GLYYPOVI KOmVvia.

Muw omd TIC O YVOOTEG KOl CNUOVTIKEG EQUPLOYEC TOV OVOKVKAMUEVOL
YOAKOV glval 6T Propnyovio NAEKTPOVIKOV Kol NAEKTPIKAOV cLGKELAOV. O YaAkOg ivat
eEaPETIKOC aymYOS TOV NAEKTPIGHOD KoL YPTCLUOTOLEITOL EKTEVAGS Y10 TNV KATAGKELN
KOA®IIOV, KUKA®UATOV Kot GAAOV nAekTpikav eéoptnuatov. H avakdkiwoon tov
YOAKOV EMTPEMEL TN UEIMOT TNG AVAYKNG Y10 VEES TPADTEG VAES, GLUPAALOVTOG £TG1 6T
pelmon Tov TEPPOALOVIIKOV EMMTOCE®V TNG TOPAYMOYNS Kol TV eotkovounon
evépyeog. Ta KaAdola, o1 VTOAOYIGTES, TO KIVITA TNAEQ®VA Kol AALEC NAEKTPOVIKES
OUOKEVEG YPNOUYLOTOOVV YOAKO Yol TN OlCPAAICT) TNG OYOYUOTNTOS KOl TNG
AertovpykdTTég Tovc. H avakdKAmoT Tov YOAKOD EMTPETEL TV AVAVEDGT] QVTMOV TOV

eCapmuaToVv ympic va aratteitor 1 eE6pvén vEmv mOp®V.

H Bropnyavia avtokwvitov givor eniong €vag Topéag 0mov 0 avaKVKAMUEVOG
YOAKOG €xer  extetapévn ypnon. O YOAKOS ypNOUOTOLEITOL GTNV  KOTOOKELT
CLOTNUATOV EPEVOYV, KIVITNPOV, GLOTNUATOV YOENG Kot GAAwv eaptnudtov
QVTOKIVATOV. AVTI VO KATOANYOUV GE YOUATEPES, TA TOANLL AVTOKIVITO TOV TEPLEXOVY
YOAKO OVOKUKAMVOVTOL, Kol O YOAKOS mov e&dyetan pumopel va emavaypnoipomonfel
Yo Vv kotaokevn véov eCapmmudtov. H avaxdkioorn yoikod otov topéo g
avtokwvntrofropnyaviog peudvel  {\Tnon yo véeg TpmTeg VAES Kol EAOYIGTOTOLEL TO

TEPPUALOVTIKO ATOTOTOO TG TOPOUYDYNG CVTOKIVITOV.

‘Evag dAAog topéag 6mov 0 avokLKA®UEVOS YOAKOS Bplokel epapuoyn elval

N Propnyoavia kataokevdv. O YoAKOG YPNOUOTOIEITUL GE SLAPOPES KATUCKEVUOTIKES
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EPOPLOYEG, OTMG OTIC COANVAOCELS VIPEVOTG, TN Bépuavon kot v amoyétevon. H
avToy Tov ot daPpmaon Kot 1 avOeKTIKOTNTA TOV TOV KAHIGTOVV 100VIKO Yo Yp1ioN
oe vVOpavAkd cvotnuata. H avaxkdkimorn yoAkov emitpémel v mopoaywyn vE®V
COANVOCEMY Kot EEAPTNUATOV Y10 TIC KOTAGKELES YWpic TV avaykn e£6pvéng véou
YOAKOD, UEUOVOVTOG €10l TIC MEPPAALOVIIKEG EMMTMGEIS TOV GLVOLOVTOL PE TNV

eEOPLEN KO TN LETAPOPA TOV LETAAAOV.

Emumhéov, o YOoAKOG ypPNOUOTOLEITOL €VPEMSC  OTNV OPYLTEKTOVIKY KoL
OTIG OLOKOCUNTIKEG EQPAPHOYESC. XPNOLOTOLEITAL Y10 TNV KATOGKELT GTEYNG, PPAKTES,
SLOKOGUNTIKG OTOtYELD KOt AAAQL APYLTEKTOVIKA oTOLYEl0 AOY® TNG 0vOEKTIKOTNTAG TOV
ot OdPpwon kot g aohnTikng tov gpedvions. Otov extifetor oTIG KOPKES
OLUVONKEG, O YOAKOG OVOTTUGGEL TNV YOPOKINPIOTIKY TPACLYY TOTiva, 1 omoia
TPocoidel po povadikn osOntikn a&io ota Ktipta kot to pynpeio. Ot epapuoyég Tov
OVOKVKA®UEVOD YOAKOD o€ avTd Ta Epya BonBovv ot peiwon g {Rong Yo TpaTteg

VAEC KOl GLVEIGPEPOLV GTN dNUIOVPYIN PLOCIUOV KOATAGKEVDV.

H Bropnyavia  aepomopiog kot ot vovmnywkés  Prounyavieg ypnotpomrotovv
EMIONG AVOKVKAMUEVO YOAKO Y10l TNV KOTACKELT ESOPTNUATOV TOL OITALTOVY OVTOXY|
Kol KoAn Oepuikn| ayoypomta. Ta cuotiuato yoEne, ot NAEKTPIKEG GUVOECELS KOl Ol
KWWITNPEG G€ 0EPOTAAVA KOl TAOTO GLVNOMG TEPLEYOLV YOAKD, Kol 1) AVAKOKAMGT TOV
eMTPENEL TN SLVEXILOUEVT YPNON OVTOL TOL TOAVTILOL VAKOD XWPIg VoL amatteiTon n
eEOpLEN véou yolkov. AvTég ot Propnyavieg eT®@EEAOVVTOL OO TV VYNAY TOWOTNTO
TOV OVOKVKAMUEVOD YOAKOV, 0 OTTOT0G EXEL TIG 101EC UNYAVIKES KOl PUOTKES 1O10TNTEG UE

TOV VEO YOAKO.

O topéag g evEPYELNG EKUETOAAEDETOL EMIONG TO AVOKVKAMUEVO YOAKO Yl
™V TOPAY®YN £E0PTNUATOV TOV YPTCLOTOOVVTOL GE AVOVEDGLES TNYEG EVEPYELQG,
OT®OC TO MAKA TAVEL Kot ot avepoyevvnTpleg. O yoAKOg ypnoipomoteitot yio
LETAPOPA NAEKTPIKNG EVEPYELNG GE NAOKE TAVEL, Y10 TV KOTOGKELT LETATPOTEDV KO
Y10 TIG GUVOEGELG TV OVERLOYEVVITPLAOV, Ol OTTOIEG OTALTOVY VAIKG VYNANG TOLOTNTOG
YL TNV OOd0TIKN HeTaPopd kol amobnkevon evépyswnc. H avokdkimon yoAikov
LELOVEL TNV OVAYKT) Y10 TNV TOPOY®YN VEOL YOAKOD Kol GUUPAALEL 6T ProcoTnTa

NG TOPOYMYNG EVEPYELOS OO OVOVEDGULESG TN YEG.
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H avaxiokhoon tov yaAkod Tpoceépel eniong TAEOVEKTLATO GE Propmnyavieg
niektpovikadyv. O yohkog Pploketor o€ TOAAEG MAEKTPOVIKEG GULOKEVEG, OMWG
TNAEOPAGELS, VTTOAOYIOTEG Ko KIvTA TNAEQ®Va. H avakdkAmon avtdv TV GLGKELAOV
oonYel 6TV avAKTNGN TOL YoAK0V, TO 0ol Hmopel va emavoypnotporombet yio v
TOPOYMOYN VEOV GLOKEVMV, UELDOVOVTOG £TGL TV TOCOTNTO TOV ATOPANTOV Kol TNV
avAayKn yio véeg mpadteg VAEC. H avakdikimon Tov nAekTpoviK®V amofAitov sivat pia
Blooiun mTpaxTiKn mov emTpénel TV a&loToincT ToL YOAKOD Kot GAA®V TOAVTYL®V

UETAAL®V LLE TPOTO OV VAL TPOGTATEVEL TO TEPIPAALOV.

JUVOMKA, 0 OVOKVKAMUEVOS YOAKOG £XEL TOALEC EQOPUOYES OE SLOUPOPETIKOVS
TopelG TG Propnyaviag, omd TV KOTOOKELT KOAMOIWV KOl CLGTNUATOV VTOSOUMV
LEYPL TNV 0EPOTOPTNL KOL TV TTOPAYMYY] OVOVEDGIL®V TNY®V evépyeloc. H avakdkimon
YoAKoO cuuPdAAel ot peimon ¢ mepBailovikng exidpuvong, oty €E0Kovounon
QLGIKOV TOPWV Kl GTNV EVIGYLOTN NG PLOCIUNG AVATTLENG, KAVOVTAG TOV £Vval Ao To

710 0EOMIGTO KO OMOTEAEGLOTIKG VALK Y100 T GUYYPOVT KOW®VICL.

4.6 XOyypoveS TACELS KUl TPOUKTIKES GTI|V AVOKUKAMGOT] YUAKOD

H avaxidkimon yorkob Exet e€edrydel ta televtaio ypovia, Kabdgn frounyavio
avalnTd 0Ao Kot o PUOCIUES Kot omodoTIkKEG HEBOSOVE Yo TV EMAVAYPTCLOTOINGN
oVTOV TOL TOAVTIHOV HETAALOL. O YOAKOG, AOY® TOV EEAIPETIKAOV (PUGIKOV TOL
1O10THTOV Kol TNG IKAVOTNTAS TOV VO AVOUKVKAMVETOL ETAVEIANUUEVE YOPIC VoL YAVEL TNV
moldtTNTA TOv, €lval éva amd TO MO OVOKVKAMOIHO VAKE Kot 1 Olodtkacio
OVOKVKAMOTNG TOV £XEL GNUAVTIKE OQEAT] Yo TO TEPPAALOV Kot TNV otkovopia. Q61d60,
Ol GUYYPOVES TAGELG KO TPOKTIKEG GTNV OVOKOKAMGN TOL YOAKOD EMKEVIPMOVOVTOL
OTNV OMOTEAEGUATIKOTNTA, TN HEIWON TOV TEPPUAALOVIIKOV EMMTOCEOV KOl TNV

av&NoM TG OIKOVOUIKTG AOd0TIKOTNTAG TNG SL0dIKAGTOG.

Mia and 11 KOplEG TACELS OTNV avVOKOKA®GN YaAKoL glvar 1 Peltioon tng
TOWOTNTOG TOV OVAKVKAWUEVOL VAIKOV. AV Kot 0 YOAKOG pmopel vo avakukAmOel
TOAEG QOpPEC Ywpic vo YAoel TIC QULOIKEG TOL 1WOTNTES, N KoBopdtnTa TOL
aVOKLVKA®UEVOL Yadkol pmopel vo emnpeactel and akabapcicg mov mepLEyoviol 6To
VAMKO KaTA TN SLAPKEL TNG GLAAOYNG Kot S10A0YNG. XVYYPOVEG TEYVOAOYIES, OTMG M

LOyVNTIKT O10A0Y1], 1| @OOPIGLOV Kot 01 LTOOTOL SLOYMPLIGTES, EXTPETOVY TV 0PN
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amopdKkpuven GAAOV HETOAA®V 1 akoBOPCIOV a0 TO OVOUKVKAOUEVO YOAKO,
eEacparilovtag v vymAdtepn duvarr TOWOTNTO TOL TEAMKOV TPOIOVTOG. AV M
dradkacio KaoTd ToV aVOKVKA®UEVO YOAKO KATAAANAO Y10 ETOVOYPTCLLOTOINGCT GE
O OTTOLTNTIKEG EQAPLOYES, OTMOC 1 KATOCKELT NAEKTPIKAOV KAA®OIwV, eEapTnudTeV

OVTOKWVITOV 1| GAA®V TPOIOVIMV TOV ATOITOVY VYNAEG UNYOVIKES 1010TNTEG.

Emumiéov, n avikmmon petdhiov amd obvOeta amofAinto eivor pio dAAn
oLYYPOVN TAoN GTNV AVAKVKA®GT YoAkoV. TToALEG popég 0 xaAKAS BplokeTal 6€ PKPES
mocodTTEC o ovvleta amOPAntTa, OTwg MAEKTpOVIKG amdPAnta (e-waste), Kuvntd
TNAEQMOVO, VTTOAOYIOTES KOl TNAEOPAGELS, Ol OTTO1EG TEPLEYOVV O LOVO YOAKO OAAG KO
Ao pETOAAD, OTIMG TO YPLGO, TO aPYLPO N TO TaAAGS0. H e&aywyn yohikob amd avtd
T0 TPOTOVTA £ival To SVGKOAT, KABMG amattel WOUKESG TEYVOLOYIES Y10 TNV ATOUOVOOT)
TOV PETAAAOL amd GAAo VAKA. Ot véeg TeyvoLoyiec, OmmG N TLVPOUETAALOVPYIO Kot M
VOPOUETOAALOVPYIO, EMTPETOVY TV AVAKTNOT XOAKOD amd ovTd To cOVOETO amdPAnTOL

LE TT10 0mod0TIKO Kot PIMKO TTpog T0 TEPPAAAOV TPOTO.

H ypnoipomoinomn avove®oImy mymv EVEPYELNG OTNV OVOKOKA®GN ivar pio
AN thon mov emmpedlel v avakvkimorn yoikob. H mapadociokn dwodikacio
OVOKVKAMONG TOV YOAKOD OOLTEL CILOVTIKY] TOGHTNTA EVEPYELNG, KLUPIWG AOY® TNG
™MENg tov YoAkoO oe vynAég Bepuoxpacies. Oupwmg, TOALEC cLYYpOveES HOVADES
ovVOKOKAMONG V1I0OETOVV AVAVEDGILES TNYEG EVEPYELNS, OTTMOC 1) NALOKT KO 1] OLOATKY|
EVEPYELD, YLOL TNV TPOPOSOCIO TV EYKATACTAGEMY TOVS. AVTO Oyt LOVO HELDVEL TO
EVEPYELOKO OMOTUTTOUO TNG OldKaGiog, oAAd kol peldvel Tig ekmounés CO:2 mov
GLVOEOVTAL LLE TNV AVOKVKAWMGT) TOL YOAKOV, KAVOVTAG TNV TO BLOGIUN KoL GIATKN TPOG

10 TEPPAALOV.

H wvxAikm owovopia givor g and tig Pacikés apyés mov kabodnyovv Tig
GUYYPOVES TPOKTIKEG OVAKVKA®GONG YoAkoV. H avakdiklmon tov yaAkov evidocetot
TANPOS GTNV KUKAKY okovopio, 6Tov To VAIKE TopaUEVOUY GTOV Topay®YKo KOKAO
YL 0G0 TO SLVOTOV TEPICTOTEPO YPOVO. XE AVTN TNV TPOGEYYIOT), 0 YOAKOG Bewpeital
évag mOPOG MOV UTOPEL VO ETOVOYPTCILOTOLEITOL GUVEXDS YWPIG TNV OVAYKN Yo

eEOPLEN VEOV TOPWV, LEIDVOVTAG £TGL TNV €EAPTNOT Ad TPMOTES VAEG KO LEUDVOVTOG
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TIG apVNTIKEG TEPPOUAAOVTIKEG EMMTMOCELS TOV GLVOLOVTAL e TNV ££0pLEN Kot TNV

eneEepyacio VEOV HETOAAWV.

‘Eva 6ALo onpavtikd Prjpa eivatl n avamtuén Kot EQaproyn VE®V TEXVOAOYLOV
ylo v amofnkevon kot tnv olayeipion towv arofAntwv tov tepiEyovy yoikd. H cwot
olyeipion TV amoPANTOV  YOAKOD KOl TOV TOPATPOIOVIOV NG OldIKACIoG
avaKOKAMoNG elval KpioUn Yo TV oro@uy”n TG LOAVVONG TOL TEPPAAAOVTOG Kot TV
elalotomoinon ¢ omatdAng tov petdAlov. Ewdwég pébodor amobrjkevong kot
eneEepyaciag, OTMG 1 AVOKLKAMOT TNG KOKKIVNG AGGTNG (TOv TpogpyeTon amd TV
enefepyacia Tov foéit) N 1 omdBeon TOV TOEIKOV 0VCIOV G€ KOTAAANAOVS YDPOLG,

elvarl KpioIES Yol T O1aElp1on TV amoPANTOV Kot T 010 THPTOT TOV PLGIKOV TOP®V.

Téhog, N exmaidcvon Kot 1 vaGHNTOTOINOT TOV EMYEPNCEDV KoLl TOV KOOV
Yo v avokOkAwon yoikov eivar {otikng onuociog. KabBog n {nmmon v
avOKVKA®UEVE VAIKE avEdvetar, glvol amapaitnto va evioyvbel n katavonon g
onpaciog g ovaKOKA®GNG YOAK0D, TOCO G€ minedo Propnyoviag 060 Kot 6To EMImEdO
TV katovolotdv. H ekraidevon kot n evnuépmon yu v ol Tov YoAKOD ®¢
OVOKVKAMGHO DAIKO BonBovv otnv gvioyvomn ¢ d1001Kaciog GLAAOYNG, O1AOYNG Kot

eneEepyaociag TV amoPANTOV, LEWOVOVTOS £TGL TNV TEPPAALOVTIKY emBdpuvon.

YVVOAIKA, 01 GUYYPOVEG TAGELG GTNV OVOKVUKAMGN YOAKOD ETIKEVIPOVOVTOL OTY|
Bedtioon g amodotikdtTTag Tng Swdikaciag, ™ peiwon tov mTeEPPUALOVIIKOV
EMITOCEMV KOl TV EVIGYLOT TG KUKAMKNG otkovouioc. Ot KovoTopeg TeXVOAOYieS Kot
0l 0 PLOGYES TPOUKTIKEG AVAKVKAMONG OVOOEIKVOOVYV TOV YOAKO MG £Vl TOADTILO
VAMKO oL pmopel Voo GUVEYIGEL VO TPOCPEPEL GTNV KOWVOVIOL KOl TNV OtKovouio yio

TOALEG YEVIEC.

KED®AAAIO 5: ATOPA, TEXNOAOTI'IEX & ITAAIXIO
ANAKYKAQYHYX METAAAQN XTHN EAAAAA KAI
THN EYPQIIH

5.1 Ewayoy

To mponyovpeva KePOAouo EMIKEVIPOONKOV OTIC OeUeMMDOES OpYEG TNG
OVOKOKAMONG KOl OTIG E10KEG TEYVIKEG OlEPYACIES YO0 TOV YGAVPa, TO QAOVLUIVIO Kot

oV YoAk6. Qotdc0, 1 dadikacior TG avakOKA®oNg HETAAA®Y evtdooetal 6g €va
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€VPVTEPO OKOVOLLKO, TEXVOAOYIKO Kol Oes K TANIG10, 1] KOTOVON G TOL OO0V Elval
amopoitnT) Yoo pee oAokAnpopévn ewoéva. To moapdv Kepdhiowo Epyetor va
GUUTANPAOGEL TNV OVOALGT, OLEPELVAVTAG TPELS KPIGIUEG OLUOTAGES TOV OEV
KOADQONKOV — EKTEVAG:  O) TNV oyopd  TOV  OVOKUVKA®OUEVOV — UETAAA®V,
GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV TILOV KOL TOV YEVIKOTEP®V TAGEWV, B) TIC e£E10IKEVUEVES
TEYVOAOYIEG OVOKOKAMGONG TOV €PAPUOLOVTOL GE CNUOVTIKES TNYES AmOPANTOV, OTW®S
Ta oot TéA0VS kKukAov (ong (OTKZ), kat y) 10 ToGOTIKA ded0UEVA OVOKVKAMOTG
Kot TNV vELoTapevn Katdotaon oty EAAGSa kot v Evponaikny Evoon, cuvdéovtog

TNV OVOKVKAMGT] LLE TNV EVPVTEPT] CTPATNYIKT TNG KUKAIKTG OUKOVOUIOG.

5.2 H Ayopa Avakvkiopévov Metailov

H oavoxdklowon petdAiov vrepPaivet v mepifailoviikny  ddotao,
OTOTEAMVTOS U0 SEBVAC avayvopliopévn otKovoulkn dpactnpotnta. H ayopd twv
OELTEPOYEVDV UETAAA®V, YVOGTY KOl 0OC 0yOPd GKPOT, £IVOL EYYEVAS OUVOULKY, LE TIG

TIES KO TIC EPTOPIKES POEG VaL EmnpedovTan amd €va GOUTAEYILO TOPOYOVTOV.

5.2.1 Twég Avaxkvkriopévov Metdirov otnv EALGOO

H tipoAidynon tov okpom HETAAA®V OTNV €AANVIKN oyopd okoAovbel Tig
debveic thoelg, oAl emmpedletal Kot omd TOMKOVG TAPAYOVTEG, OMMG TO KOGTOC
ovAhoyng ko enelepyacioc, kol TV woldtnTa Tov VAKoV. Ot Tpég mapovctdlovv
ONUOVTIKEC  OOKVUAVOELS, KOOIOTOVTOG amopaitnty Tnv mopakolovdnon tov
EVOEIKTIKMOV TIHOKATOAOY®V 7OV ONUOGIEVOVY Ot gToupeieg tov KAGdov. [a
mapadetypa, Tov Mo tov 2025, evoekTiKéG TYWEG ayopas amd eAANVIKEG etaupeieg

ntav ot €€Ng (OIKOKYKAIOX A.B.E.E, ANAKYKAQXH MENIAIOY, Scrapmetal):

e Xoikoc A' (kaBapdc): mepimov €6,00 - €6,65 /xiho

e Alovpivio ITpooik: mepinmov €1,10 - €1,40 /xihd

o Yionpoc/XdrvPag (okpoan): mepimov €0,11 - €0,14 /o
e Opelyaikoc: mepimov €3,20 - €3,60 /xihd

O Oomyodg tov YIIEN (®@pavting kol Xvvepydtec ko BlackForest Solutions,
2020) avépepe gvosiktikn Ty €500/t6vo yia 1o adovpivio, Thovdg and dnuompacieg

OVOKVKADOIU®V VAIKOV OMuev katd tv mepiodo 2017-2019. H a&la avt
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vroypopupilel ™ onuocio ™ mowdNTag, KOOMG Ol TPOCUIEELS HEWDVOLV TNV

eumopevopdra (Ppavting kot Zvvepydreg kot BlackForest Solutions, 2020).

5.2.2 Taoeg ko [Ipokinoeis otnv Evponaikn Ayopad

H sgvponaikny Bounyovio avoakdkAmong HETAA®Y amoTeELEl TLAGVO YloL THV
enitevén Tov otdywv ™G EE y1o to kAipa, TV KUKAIKY OtKovopio Kot Tr GTPATNYIKN
avtovopio (EuRIC, 2025a). H vrmoxkotdotoon TPp®OTOYEVOV TPOTOV VADV UE
OVOKUKA®UEVE HETOAAD. 00MYEL GE ONUOVTIKY €E0IKOVOUNGCT] EVEPYELNG Kol HEImoN
exmouncddv CO2 (EuRIC, 2020b). Tlapd tn otpatnykn g onuacio, n €VPOTOIKY
ayopd oxparn avtipetonilel onuavtikés tpokAnoelg (EuRIC, 2025a).

H peiopévn Bopnyovikn opacstnplotro, To VYNAO eVePYELNKO KOGTOG Kol Ol
YeOMOMTIKEG afefodtnteg €govv oONYNoEL Ge TEPLOPIOUEVT eyxDpla {Tnon yuo
avakvkiopéva pétadio (EuRIC, 2025a). Avt n kotdotoon dvoyepoivel Tig
amapoitnteg enevovoelg o€ véeg Texvoroyieg avakvkAwong (EuRIC, 2025a). [1pdcheta
eUTHOL ATOTEAOVV 01 YPOVOPOPES AOEI000TIKES dLadIKOGIES KO 1] dOucKOoAa TPOSPacng

o€ ypnuotoddtnon kot acpdiion (EuRIC, 2025a).

H EE napdyet meptocotepo orpan xdAvfo amd 660 Katavalmvel, KOOIGTOVTOG
T1¢ e€aymyég amapaitnteg Y v woppomio g ayopds (EuRIC, 2025a). Qot660, o1
enepyoOUevVol mePLoplopol oTig eEaywyéc uéow tov véov Kavoviopod Metagpopdc
AmopAntov (WSR) dnuovpyodv avnovuyieg yia 1 Procidtto tov kAddov (EuRIC,
2025a). O popeig g Prounyoaviag {nrodv moATikég mov Ho EVIGYDGOLY TNV ECMTEPIKN
ayopd, 6mwg N BEomion oTOY®V AVAKVKAOUEVOL TTEPLEXOUEVOD, Kat Ba dtacparicovv

éva otafepod ko TpoPAréyio TAaicto yia to 01efvég epndpro (EuRIC, 2025a).

5.3 Tegyvohoyies Avakvkrioong Metdrirov and Oppoata Téhovg Kokhov Zong
(OTKZ)

Ta OTKZ oamotelovv pio. mAoOGlo mnyn OEVTEPOYEVOV UETOAA®V, KUPIOGC
xoAvPa ko olovpviov (Muchova and Eder, 2010). H arotehespotikn avoakOKA®OT

ToVG eivan kpioiun, aALA TopoLGLALEL 1O10HTEPES TEXVOAOYIKEC TPOKANGELS.

5.3.1 H Awdwkaoio Avakvkroong OTKZ
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H dwyeipion tov OTKZ meprhapfaver dtadoyikd otadwa enelepyaciog (Negri
and Bieker, 2025; Muchova and Eder, 2010):

1. Amoppimaven: Aaipeon vypav (Kavoya, Adota, YOKTIKA K.4.), Urotapiog
Kot emKivovvev eEapTuatov.

2. Awdivon (Dismantling): Amocuvapprordynon Kot agaipeon
EMOVOYPNCILOTOMGIU®OV OVTOALUKTIKOV KOl VAIKOV 7OV OVOKVKADVOVTOL
XOPOTA (.Y, ELUCTIKA, KOTOAVTNG).

3. Tepoyopdg (Shredding): To vroérowmo copa ("hulk") tepoyiletor unyovikd
G€ WKPE KOUUATLOL.

4. Awyopropds Yakov: Eeaproyn teyvikov 6mwg o poyvntikog d1oympiopog
(i yéAvBa) kot Too dtvoppedpato 1 0 doy®Popog Paoet mukvottag (Yo
aAovpivio, yoAKO K.4.).

5. Ymoreypa Tepayiopov (ASR): To evoamopsivav khdopa, kupimg TAacTIKAE,
Adotiya, vedopoata K.AT., mov amotedel mepimov 10 20-25% TOL Pdpovg

(Muchova and Eder, 2010).

5.3.2 IIpoxioels oty Avakvkimon Xaivpa ané OTKZ

H Baown mpdxinon sivar n datipnon g mowdtntog tov ydAvpo. Katd tov
TEUOYIOUO, TO OoKpam YGAvPa HOALVETOL amd YOAKO, KLPIOG amd To KOAMO TOV
nmapapévouy oto Oynua (Negri and Bieker, 2025). O yoAxog eivor d0CKOAO vo
apopedel Katd v ™EN Kou N Tapovsio Tov akOun Kot o€ pukpég mocotnteg (>0.1%)
vroPadpilet Tig unyovikég W1OTTEG TOL YGALPO, KAOIGTOVTOS TOV AKOTAAANAO Yo
OTOLTNTIKES EQUPLOYESG Omg 1 avtoktvnToPropunyavia (Negri and Bieker, 2025). Avto
oonyel og "downcycling" tov VAko0 og epappoyEc xapunAotepng asiog kot woldtnTog
(Negri and Bieker, 2025). H cvoodpevon yorkod ("tramp element") otovg KOKAoLS
aVAKVKA®ONG amoteAel LakpompdBeso kivouvo yia ) PLociudTnTo TG 0VOKOKAMGNG

yaivPa (Negri and Bieker, 2025).

5.3.3 Ilponypéveg Teyvikéc Avaktnong Ko Xyeoraopig
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H avtpetomion tov mpofAiuotog g woAvvong pe YoAkd amortel KoatvoTopeg

npooeyyicels (Negri and Bieker, 2025):

o Xyeowopdg yro Amocvvappordynon: O oyedlaciog TV OYNUATOV LE TPOTO
TOV VO O1EVKOAVVEL TNV aPaipeST] TV KOA®IUDGe®mV eivat ovotddns (Negri and
Bieker, 2025).

o Beltwopévn  Amoocuvvappordoynon  (Pre-shredding): H  evroatwotepn
YEPOVOKTIKT 1] POUTOTIKT APOipEST) TOV KAOAWDII®V TPV TOV TEHOYICUO UTOPET
VO LELOCEL CNUAVTIKE TNV TeplekTikdtnto o€ YoAko (<0.1%), av kot evéyet
avénuévo kootog (Negri and Bieker, 2025).

o IIponypévog Awyopiopds (Post-shredding): H ypnon e&ehypuévov
TEYVOLOYIDV JLY®PICHOD UET TOV Tepayopd (m.y. omtikol oicOnpec,
TEYVNTI VONUOOLVT) Umopel va emitiyel VYA Kabapdtnto 6ToV S1oy®PIGHo

yoAlvPa-yarkov (Negri and Bieker, 2025).

Avtég ot teyvikég elvon amopoitntes yoo T Onpovpyio evOC KAEGTOL KOKAOVL

avaKOKAMONG Yo TOV YOALPa ALTOKIVITOV.

5.4 Iocotikd Xrovyeia ko 1 Katdotaon oty EALGda kot tnv Evponn

Ta ototiotikd dedopéva etvar Oeperdon yro v Tapoakolovdnomn e Tpoddov
NG OVOKVKAMONG, oV KOl 1 €puUnveia Tovg amottel mpocsoy Ady®m pebodoroyikmv

SPOPOV.

5.4.1 Illoooota Avaxkvkimong otnv Evponn

H EE otoyevetl oe vynia mtocootd avaxvkioong AXA (65% £mg to 2035) kar
ovokevaolowv (European Commission, 2019; European Commission, 2019). MeAéteg
7oV TPocapUoOlovy Ta dedopéva 6N Vi, avotnpotepn pnebodoroyia g EE deiyvouv
Ot yopeg Omwc N Avotpia ko n Feppavia mincialovv 1 Eemepvovv to 55-60% oty
avakvkioon AXA (Eunomia Research & Consulting, 2023). Ta pé€taddo YEVIKA £X00V

VYNAG mocootd avixktmong: oty EE, mepimov 1o 56% tov ydAvPa mapdyetor amod
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okpam, to 44% g {fTnomg yoAkov KoAOTTETOL 0o avaKOKAMOT, kol T0 69% Tov

alovpviov oto Té€hog Long avaxvkiavetal (EuRIC, 2020b).

5.4.2 H Avaxdkimon Metairov oty EALGO0

H EALGSa Poaciletar ota XEA, xupimg 610 oOoTUO TOV UTAE KAOWV NG
EEAA, yio ) cvALoy1 avaKUKA®GIL®V cuokevaotdv (Ppavting Kot Zuvepydteg Kot
BlackForest Solutions, 2020). Ot kbpieg mpokAfceLg €lval 1 TOWOTNTO TOV VAK®V TOV
oVAAEYovTal (LVYNMAEG TPOGLUEELS) Kol 1 OVAYKT OVATTUENG CLGTNUATOV YMOPLGTNG
ovAhoyng otnv Ty Yy Kafe viko (Ppavting kor Xvvepydteg wkon BlackForest
Solutions, 2020). H ydpa votepel oty €Mitevén TOV €VPOTAIKOV GTOY®V, KOl 1
Bedtioon g avakdkiwong amotedel mpotepardtnta tov EXAA wor tov TTEZAA
(YIIEN, 2019). O EOAN e&ivan o appodiog edvikog eopéag emonteiog (Ppaviing kou
Yvvepyateg kot BlackForest Solutions, 2020).

5.4.3 H Inpoaoio g Avokvkrioong Metdrimv yia v Kvkiki Owovopia

H avaxikioon petdAlov evoopk®vel TIg apyég TG KUKAKNG otkovopiog
(EuRIC, 2025a). H dvvatdomro oxeddv 0€vang ovokOKAMONG TOVE YMOPIG OmmAELL
nowdtntag (EuRIC, 2020b) mpocpépet TepAGTIO OPEAN:

o Ileprparrovrikd: EEowovounon o@uoikdv moépwv, OpacTiKn Helwon NG
KatavdAwong evépyelag (Emg 95% ywo To ahovpivio) kot tov ekmounmv CO2
(¢mg 92% y1a TOo AoV UIVIO), Kot TEPLOPIGHOG TNG pvmavong (EuRIC, 2020D).

e Owovopkd: Meiwon kd6oTOVG TOPAY®YNS, Onpovpyia Bécewmv epyociag,
evioyvon g Propunyavikng avrayoviotikotntag (EuRIC, 2020b).

o  Xrpatnykd: Meiwon g e£dpnong e Evponng and sioaywyéc kpiomv
npOTeV VA®V (EuRIC, 2025a).

H minpng a&lomoinon avtdv T@vV 0QeA®V OmalTeEl GUVTOVIGUEVES TOATIKEG Y10
Vv evioyvomn TG GLAAOYNG, TNG TOOTNTOS Kot TNG {NTNONG Yo OEVTEPOYEVT LETAAAN
(EuRIC, 2025a).

5.5 Xvpnepaopoata Keparaiov
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To mapdv KePAAOO CLUUTANPMOOCE TNV OVAALGOY TNG AVOKOKAMONG UETAAA®V,
e€etdlovtag v ayopd, Tig texvoroyieg avakiximong OTKZ kot 1o evptepo mhaicio
otV EALGOa ko tnv Evpdnm. AvadeiyOnioav ot otkovopkés mpokAnGELg Kot 01 TAGELS
GTNV ELPOTOIKT OYOPA CKPOT, Ol TEXVOAOYIKEG SUVOKOAIEG OALA KOl O1 AVGELS Y10 TNV
TOLOTIKT] OVOKUKAMOT| UETAAA®V amd oynuata, kabmg Kot n votépnon s EALGdog
oTNV EMTEVEN TOV GTOYWOV OVOKVKAW®ONG 0 cVYKPLoT UE AALEG evpoTaikeg yopes. H
OVOKVKAMOT HETOAAW®V, LE TO, CNUAVTIKE TEPIPAALOVTIKG KOl OIKOVOUIKE TNG OPEAT,
amotedel KEVIPIKO oTOLXEL0 TG HETAPOONG TPOS TNV KLUKAIKY] OIKOVOUIQ, OTOITOVTOG
OU®G cvveyn PeATIOON TOV TEYVOLOYLDV, TOV DTOSOUDV KOl TOV TOAITIK®OV TAUIGI®V.
H xoatoavonon autdv Tov Ttoydv etval amapaitnn Yo Ty omoTEAECUOTIKN TpomOnon

KoL EQOPUOYN PUOCIUOV TPAKTIKMV OloyEipLoNg LETAAA®V.
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KE®AAAIO 6: EYMIIEPAXMATA & ITPOTAXEIX

6.1 Exvcayoy

H mapodoo dumhopatikny epyocio emiyeipnoe o oAokAnpouévn depebhvnon g
OVOKOKAMONG TPLOV PACIK®V HETAAA®Y TOV YOAVLPA, TOV GAOVUIVIOL KO TOV YOAKOV.
210Y0¢ NTOV OYL LOVO 1) TTOPOLGIOGT] TV TEXVIKMV SL0dIKAGIOV KOl TOV WO10THTOV TOV
KaO16TOOV TV AVAKVKA®MGT] 0VTOV TOV HETAAL®V £QIKT Kot EMOLUNTY, 0ALL KO T
EVOOUATOON NG aVAALONG GTO €VPVTEPO TAGICIO TNG KLKAIKNG OKovouiog, NG
ayopdc, tov egedtkevuévav texvoroyidv (0mtw¢ ot OTKZ) kot g veiotauevng
kataotaong oe EALGda kot Evponn. To kepdhato avtd cuvoyilet ta KOpla evprpato

NG EPYNGIOG Kot TAPOVGLALEL TO YEVIKG GUUTEPAGILATO TOV TPOEKLYALV.

6.2 Xvvoyn Koprov Evpnpartov

H avdivon oto mponyovueva ke@ahioto avESEIEe ol GEPE amd oNUAVTIKO onpeio:

o T'eviké Miaicwo (Keg. 1): H avaxdkiworn, og owdikacios HETATPOTNG
amoPATOV 6€ vEL YPNOIUE DAMKA, OTOTEAEL KEVIPIKO TLADVO TNG KLKAIKNG
owovopiag kot TG Prooung avantuéng. H wotopikn g eEEMEN deiyvel o
av&ovopevn onpacio, n omoia eVicyHETOL O TO GLYYPOVO BeGIKO TANIG1O G
evpomaikd Ko €Bvikd emimedo. H oavokdkAwon petdAlov, edkoTepa,
TPOGPEPEL  ONUAVTIKG TEpIPaArovTiKa (e€okovounon moOpwV, eVEPYELNG,
peiowon podmavong) Kot owkovoukd (peimorn ko6cTovG, Oonuovpyio Bécewv
epyaciag) opéAN, evd 1 duvatodTNTA GYXEGOV 0EVANG OVOKOKAMONG TOVS YWPig
vroBdOpion rodrag To KaboTd WaviKd Yo LOVTELD KAELGTOU KUKAOL.

e Avoxkvkioon XdivBa (Keg. 2): O ydivPoc, pe v tepdotio mowkidio
KPOUATOV KOl EQUPLOYDV TOL, €lval €va omd T IO OVOKVKAGOGIO VAKd. H
drodtkacio avakOKAMONG ToV (GLAAOYT, dLoAOYT, TREN) Elvar KaAd edpatmpévn
Kot 0dnyet oe onuavtikn eEotkovounon evépyetag (émg 75%) Kot TpOTOV VAMV.
Néeg taoeic eotialovv ot PeAtioon g evepyelokng anddoong (m.y. AIIE),
otV adENoN TG TOLOTNTOS TOV OVOKVKAMUEVOL TPOIOVTOG LECH TPONYUEVOV
TEYVIKOV SAOYNG, OTNV YNPLOTOINon NG O0d1Kaciog Kol 6TV avAaKTnon

TOAVTIL®V KPOUOTIKOV ototyeimv. O drumog topéag dtadpapotilel onuoavtiko,

67



oV Kot TPOPANUATIKG amd TAELPAG pOOUIOTG Kot AGQAAELRS, pOAO GTN GLAAOYN
OKPOT, WOWHTEPO GE OVOTTUCCOUEVEG OLKOVOLLIEG.

Avaxdkimon Alovpviov (Keg. 3): H npotoyevig mapaywyn alovpiviov amd
Bo&itn (uéBodog Bayer ko miektpoivon) eivon eoupetikd evepyofopa Kot
TopAayel onUavTiKa amdpinta (koxkvn Adomnn, ekmounéc CO2 kot pOoprovymv
aepiov). AvtiBeta,  avaxdkAwon aiovpviov omortel poig 1o 5-10% g
EVEPYELOG TNG TPMOTOYEVOLG TOPAYMYNG, KaOIoTOVTAG TNV TEPPAALOVTIKG KO
owovokd emttaktiky. Ot texvoroyieg 6TIAlOVV GTNV OVAKTNGT] VAIKOV 0md
T amOPANTa Topoywyng (.. xpNon KOKKIvNG AAoTNG 6€ dOUIKE VAIKA), 6TV
avaktnon ehopovymv aepiwv, oty aviktnon Oeppdtrog kol otn Pedtioon
™G OAOYNG Kot KOBOPIoHOD TOV CKPOT.

Avoxkvkimon XarkoU (Ke@. 4): O yodkog, Le TNV EEAPETIKT TOL Oy®YILOTN T
Kol ovtoyn ot owPpwon, elvar moALTWOG o mANOOC  eQapHOY®OV
(MAekTpoAOYIKES, KOTAOKEVEG, ovToKvnToPlopnyavia, k.4.). H avaxkdximon
TOL TPOCQEPEL TEPACTIO eEotkovounomn evepyelag (85-90%) kot mopwv. Ot
OGUYYPOVEC TPOKTIKEG EMIKEVIPOVOVTOL ©TN Peitioon TG mowdtnTag ToL
OVOKVKAOUEVOD YOAKOD, OTNV ovaktnon omd ovvheta amoPfAnta (OTmg
NAEKTPOVIKEG GUGKEVEC - e-waste) HEG® TLPO- Kol VOPO-UETAALOVPYING, Kot
ot xpnon AILE ot dadikacio avakdkAmong.

Ayopd, Teyxvoroyicg OTKZ & IThaiowo (Keg. 5): H ayopd okpom petdArov
otV EALGSa yapoaktnpiletor amd S10KVUAVOELS TYLOV, EVD 1) EVPOTIKT oyopd
AVTILETOTILEL TPOKANGELG OTTMOG M YOUNAN £YxDpLo CRTNON Kot TO VYNAS KOGTOG
evépyeloc. H avaxdkiwon OTKZ sivon kpioiun, aArd n poAvven tov ydAavpa
HE YOAKO OMOTEAEL OMNUOVTIKO EUTOO0, OTOITOVINS PEATIOUEVES TEXVIKES
Stahoyng Kot oyedacpd yoo arocvvappordynon. H EAAdda votepel oty
EMITEVEN TOV EVPOTATKOV GTOHY®V OVAUKVKAWOONG, LE KUPLEC TPOKANGES TNV
TOWOTNTO TNG GLAAOYNG GTOVS UTAE KAOOVS KOl TNV OVAYKN €vioyvuong g
Y®PLoTNG GVALOYNG otV TyN. H avoakdxioon petdliov givol avamdonacto
Koppdtt g otpatnykng g EE yio v koA otkovopia Kot T oTpatnyikn

avtovopia.
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6.3 I'evika Xvpnepaopata

ATO TN GUVOAIKT) HEAETN TPOKVITEL OTL 1] OVOKOKAMGT) TOL YdAVPa, TOL aAovpviov Kot
TOV YOAKOV amoterel pia dradikacio BepeMddovg onpaciog yio n cOyypovn Kowaovia,
TPOCOEPOVTAS TOAAATAL 0PEAN mov gvBuypappilovior TANP®G HE TIC apyES NG
Blowowommrag kot g KukAMkNG owkovouiog. H  dvvatdomnta oyeddv  aévong
OVOKVKAMONG OVTOV TOV HETAAL®V Y®PIG OLGLUGTIKY OTOAELD TOLOTNTOS T KAOIGTA
TOADTILOVG OEVTEPOYEVEIS TOPOVG, KAVOVG VO HEUDGOLY TNV &£APTNOT amd TNV
eEOPLEN TPOTOYEVAOV VADV, VO EEOTKOVOUNCOVV GNUOVTIKE TOCH EVEPYEING KOl VO

TEPLOPICOVV TIG EKTOUTES aepiwv Tov Beppoknmiov.

H teyvohoyu mp60odog 6Tov Topéd TNG OVAKVKAWMGNG €Vl GUVEXNS, LE ELGACT] OTN|
BeAtioon g amodoTIKOTNTOG TOV dlEPYaciaV, TV avénorn mg kabapdtntog v
OVOKTOUEVOV VAKOV KoL TNV OVAKTNOT HETOAA®V omd OAOEVa Kol 7o cVUVOETO
pELLLOTA ATOPANTOV, 0TS TOL NAEKTPOVIKA omdPANTA KOl ToL OYNHOTO TELOVS KOKAOL
CoMg. Qo1060, TOPAUEVOLY CNUOVTIKEG TPOKANGELS, Om®G M Oweipion TV
mpocpuigemv (m.y. yohkog otov xdAvPa and OTKZ), n dwuyeipion edkodv anofAntov
(1. KéKKIVN AGOTN ad TNV TOPAy®YN GAOVULVIOD) Kot 1 S1AGPAALGN TG OIKOVOULKNG
Blocdmrog TV d1adKacIdV, E0KA VIO TO TPIGHO TNG AOTADEINS TOV 0yopdV Kot

TOV ALEAVOLEVOL EVEPYELOKOD KOGTOVC.

H amoteleopatiky] avakOKA®on HeT@AA®V dev givar povo {ftnpa teyvoroyiog, oAl
KOl 0pYAVOONC, TOMTIKNG Kot KOW®VIKTG gvatcOntomoinong. H vmapén evog capoig
Kol 6tafepov Beopikod TAciov, 1 AvATTLEN ATOJOTIKMOV GLGTNUATOV GVAAOYYG Kol
SWAOYNG GTNV YN, 1 ONUIOVPYID OYOP®V Yo TO OEVTEPOYEVI VAIKA KoL 1) EVEPYOG
GUULETOYN TOV TOAMTAOV Kot TV entyelpnoewv givar e&icov kpicipot mapdyoviec. H
kataotaon oty EAAGSa, av kot tapovotdler onuadia Bertioong, vroypappilet v
OVAYKT YlO0L EVIOTIKOTTOINGT TV TPoomafeidv e O T enimeda — amd ™ PeAtioon
TOV VTOSOUADV KOl TNV EPOPLOYT OWKOVOUIKADV KWVATPOV UEYPL TNV EVIGYLOT NG

EVNUEPWOTNG KO TG TEPPAALOVTIKNG GLVEIONONC.
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6.4 Ilpotaceis yro Merhovtikn ‘Epgova

H napovoa epyacio avédeite medio mov yprlovv mepattépm dlepevLVNONG:

e Avdivon KOGTOVG-OQPEAOVS KOL  TE(VIKO-OKOVOULKY  OEWOAOYNCT  TOV
TPONYUEVOV TEXVOLOYIDV Stoymplopol petdriwv ond OTKZ oto eAdnvikd
mAaicto.

o Atgpedivnon tov LoKpoTpObesLmY TAcE®V TG ayopdc okpor otnv Evpdnn kot
Vv EALGOO Ko TV EMITOGE®V TV 01E0VOV EUTOPIKOV PODV.

o A&AdyNoN NG OMOTEAECUATIKOTNTOG TMOV VPIGTAUEVOV KOl TPOTEWVOUEV®OV
TOATIKAOV KOl OIKOVOLUK®V EPYOAEIOV YyloL TNV TPO®ONGON TG AVAKLKAMONG
petdAlov otnv EALGSA.

o  Melétn BEATIOTOV TPOKTIKOV Yoo TNV EVOOUAT®OY TOL ATLTTOV TOUEN

GLALOYNG OKPOAT GTO EMIGNUO GVGTNHA dtoryelplong amoPANT@V.

6.5 Tehkéc Mapatnpiosig

H avaxikioon tov ydAvPa, tov cdovpviov Kot tov yoikol elvar kéTt TEPIocOTEPO
omd po oA dlayeipton amoPANTOV OmMOTEAEL GTPATIYIKN EXIAOYN Y10 TV TPOCTUGIN
oV mePPdALovToc, TV 0pHoAOYIKN ¥pNoN TV TOP®V KOl TNV OIKOSOUNOT HL0G
Buooung kot avlektikng owkovopiog. H ovveyng emévdvon oty €pguva, v
TEXYVOAOYIQ, TIG LIWOJOUES Ko TV eVNUEP®ON amoterel mpoimdOeon yio TV TANPN
aE10ToiN 61 TOL SLVALIKOD TNG OVOKVKAMGONC LETAAA®MY TPOC OPELOC TNG KOWVMOVING Kot

TOL TAOVITY.
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